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Anotace

V ramci naSeho Skolnitho oborového zaméfeni automatizace jsme pocatkem
Skolniho roku 2010/2011 zacali navstévovat krouzek AMIT, ktery funguje jako dobrovolna
studentska aktivita. Pod vedenim Antonina Veselého jsme zacali objevovat zaklady prace
S programovatelnym automatem (PLC) AMiNi2D od firmy AMIT. Jen co jsme se
rozkoukali, uz jsme si méli vybrat volné téma do soutéze AMiTsys Expert. Projekt Model
inteligentntho domu vznikl spojenim dvou napadi: Zabezpecenim budovy a
Automatickym ovladanim termoregulace a periferii (automaticka brana, osvétleni zahrady)
domu. Na modelu jsme pracovali spole¢n¢ a systémovou ¢ast jsme si rozdélili podle oblasti

Zajmu.
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1 Uvod

Nasim tkolem bylo navrhnout a realizovat funkéni model inteligentniho domu.
Aplikované systémy jsou fizeny pomoci dvou PLC AMiNi2D od firmy AMiT a
rozsifujictho modulu DM-UI8DOS8 od stejného vyrobce. Bezpecnostni systém je fizen
prvnim PLC samostatné a neni spojen s ostatnimi systémy, z divodu bezpec¢nosti. Druhé
PLC ovlada termoregulaci domu, automatickou branu a osvétleni zahrady. Je rozsiteno o
vzdalené vstupy a vystupy, pro jejich nedostatek na samotném modulu. V modelu jsou
nahrazeny realné ovladaci a indika¢ni prvky za jednoduché levné;jsi varianty, pracujici na

stejném, nebo podobném principu.



2 Co je to inteligentni dam ?

Inteligentni diim je soubor vzajemné spolupracujicich zatfizeni zajiStuje optimalni
vnitini prostfedi pro komfort osob prostfednictvim stavebni konstrukce, techniky prostredi,
fidicich systémi, sluzeb a managementu. Inteligentni diim reaguje na potieby obyvatel s
cilem zvysit jejich pohodli, zpfijemnit jim zadbavu, zaruCit co nejvyssi bezpeci a snizit
néaklady na provoz.

Energicky management se stard o fizeni spotfeby domu a také nam davd moznost
vyuzit vSech zdroji energie napf. solarni panely na stfeSe, kotel na tuhé paliva ktery
predehfiva vodu a uchovava ji a pak rozvadi do celého domu. Timto pomaha efektivné
Setfit a rozdélit energii do domu.

Soucasti inteligentnich domti ¢asto byva bezpecnostni systém, ktery véas informuje
a hlida neopravnéné vniknuti (naruseni bezpecnosti). Stara se o spravu piistuptu do domu,
identifikuje jednotlivé uzivatele dle zadaného ptistupového kédu. Pomoci SMS informuje
uzivatele o naruseni bezpecnost. Dokaze simulovat zivot v dom¢ rozsvécenim vnitiniho a
venkovniho osvétleni, pfipadné spousténim hudby ¢i televize v nepfitomnosti obyvatel
domu.

Inteligentni diim byva vybaven kamerovym systémem, ktery stfezi okoli a vnitfek
domu. P#i naruSeni bezpe€nosti za¢ne nahravat zdznam obrazu a zvuku, ktery muze
usvedcit pachatele.

Umi detekovat pozar, ktery ohlasuje poplachem, zaslanim zpravy na linku 112, aby
ochranil obyvatele domu. Pfi vytopeni domu dokéze vypinat elektrické zasuvky

Vse lze spravovat pomoci SMS nebo internetového prohlizece.

V budovach s centrdlnim multimedidlnim systém, mizeme poslouchat svoji
oblibenou hudbu kdekoliv v domé napt. pfipojenim iPodu do systému a to diky
zabudovanym reproduktorim v celém domé. Dale také sledovani oblibenych potadd
V loZnici, kuchyni, kdekoliv v dobé kde jsou instalovany LCD obrazovky.

Pomoci centralniho systému napojené¢ho na kamerovy systém milZzeme zobrazit
vystup z jednotlivych kamer hlidajicich vnitini 1 vnéjsi prostory domu. Jedna se o zékladni

prvky pouZivané v inteligentnich domech.



3 Termoregulace budovy

Systém vytapeéni reaguje na tepelné zmény prostiedi. Jeho tkolem je vytapét diim s co
nejvetsi efektivitou a Setfit vydaje za odbér energie.

Byl aplikovan topny systém skladajici se z elektrokotle, akumula¢ni nadrze, cerpadel a
elektrotermickych hlavic dvoucestnych ventili na radiatorech. Tento topny systém byl

aplikovan do modelu domu.
3.1 Systéem vytapéni

3.1.1 Topny systém:

Obrazek 1: Topny systém

T1-spinany termostat, indikuje pietopeni elektrokotle
T2-snimac teploty osazeny u vrchu akumula¢ni nadrze
T3-snimac teploty osazeny u dna akumulac¢ni nadrze
T4-spinany termostat, indikuje pietopeni akumulaéni nadrze
Cl-Cerpadlo 1

C2-¢erpadlo 2
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3.1.2 Topné vétve:

Obrazek 2: Topny rozvod

Teplovodni radiatory jsou osazeny pod okny, pokud se v mistnosti nachazi. Jsou
instalovany ve dvou topnych vétvich, od nejvetsi mistnosti po nejmensi. Otevirena kuchyné
je bez radidtoru, protoze sama vydava hodné¢ parazitniho tepla.

Prostorové termostaty T snimaji teplotu na opa¢ném konci mistnosti, nez se nachdzi
radidtory. Neni vhodné, aby byly prostorové termostaty umistény na venkovnich sténach

budovy.
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3.2 Elektrokotel

Obecné se tika, ze topeni elektrickymi kotli je drahé. Neni tomu tak, pokud sefidime
jeho cinnost efektivné. Regulace elektrokotle spociva v pfipinani jednotlivych topnych
spiral v zavislosti na pozadované vystupni teploté topné vody na Case. Nas elektrokotel
pfipina sekundarni topnou spirdlu v ptipadé, ze je rozdil mezi teplotou pozadovanou a

teplotou aktualni veliky.

3.2.1 Programové reseni

//elektrokotel se zapne pri sepnuti vypinace
//pokud sepne budto termostat pretopeni kotle Tl nebo termostat

pretopeni Akumulac¢ni nédrze...

//Spusténi kotle a topného systému
Let @Ek run=if (REk pswitch, true, false)

//...kotel bude nouzové vypnut

let @Ek run=if (((@T1l) or (QT4)),false,@Ek run)
if QEk run

//primdrni spirdla pojede pokud budeme chtit
dosdhnout pozZadované

//teploty v akumulac¢ni nadrzi
Let @prim tspir=if ((T_ak poz>T3), true, false)

//sekundarni spirala se bude spinat, pokud bude
rozdil pozadované teploty
//a teploty skutecné vétsi neZ 30stupnu-pro rychlejsi

vytopeni Akn

Let @sec tspir=if (((T _ak poz-T3)>30), true, false)
else

Let @sec tspir=false

let Qprim tspir=false

endif

12



3.2.2 Modelové reSeni

V modelu je sepnuti elektrokotle indikovano zelenou LED diodou. Topné spiraly

jsou simulovany ¢ervenymi LED diodami. Spinany termostat je nahrazen spinacem.

Obrazek 3: Model elektrokotle

3.2.3 Realné reSeni

Ve skuteCnosti by bylo vhodné pro regulaci elektrokotle (ptfipinani spiral) pouzit

sestavu PID regulatort.

3.3 Akumulaéni nadrz
Akumulaéni nadrz Setii vydaje za energii, diky shromazd’ovani teplé vody, kterad
neztraci tak rychle svoji tepelnou energii. V dnes$ni dobé jiz neni pofizeni vhodné
akumula¢ni nadrze drahé diky sériové vyrobé. Je nutno také zvolit sprdvny objem. Pfi malé
nadrzi bude dochazet k ¢astému pietopeni, na druhou stranu pfili§ velka akumula¢ni nadrz

by se dlouho vytapéla, pokud by se to viibec podaftilo.
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Je osazena spinanym termostatem pro pietopeni v horni ¢asti. Dale jsou tu dva
snimace teploty. T2 u vrchu, pro akumula¢ni nadrz chovajici se jako zdroj tepla a T3 u

spodu pro akumula¢ni nadrz chovajici se jako spottebic tepla.

3.3.1 Modelové reSeni

V modelu je termostat nahrazen kolébkovym spina¢em. Snimace teploty jsou

nahrazeny dvéma potenciometry.

Obrazek 4: Model akumulaéni nadrze
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3.4 Cerpadlo kotlového topného okruhu

Pro kotlovy topny okruh lze pouzit standartni cerpadlo, protoze se nebude skokové
ménit tlak. Cerpadlo pob&zi, bude-li tieba vytopit akumulaéni nadrz na pozadovanou

hodnotu, nebo bude potieba vychladit prehtaty kotel.

3.4.1 Programové reseni

//Cerpadlo pobézi, pokud budeme chtit vytopit akumuladni nadrz na
pozadovanou hodnotu
//Cerpadlo pobé&zi 1 v priladé, Ze se nouzové vypne Elektrokotel

kviali pretopeni, snimaném termostatem T1 kvili vychlazeni kotle

If QEk run
Let @Run Cl=if (((T_ak poz>T3)or(QT1)), true, false)
Let QRun Cl=if ((T_ak poz<T3),false,@Run Cl)
Else
Let @Run Cl=false
Endif

3.4.2 Modelové reSeni

V modelu je chod Cerpadla zndzornén zelenou LED diodou na 24V.

3.4.3 Realné reSeni

Cerpadlo by se zapojilo s pouzitim ¢asového relé pro plynuly pozvolny dobéh.

3.5 Cerpadlo druhého topného okruhu

Do tohoto topného okruhu je nutné osadit elektronicky fizené ¢erpadlo, kviili pouziti
elektrotermickych hlavic. Ty se budou v zavislosti na prostorové teploté zavirat a tlak

V potrubi se bude skokové ménit.

3.5.1 Programové reseni

Programové feSeni regulace tlaku byla regulace vykonu ¢erpadla C2 v zavislosti na
poctu uzavienych ventill, ovladanych elektrotermickymi hlavicemi. Musely byt sestaveny
vSechny kombinace veSkerych otevienych a zavienych ventilli. Pro zjednoduSeni byla
zaznamenana jedine¢nd hodnota proménné pro kaZdou kombinaci. Ta byla nasledné

pouzita v podminkach programu. Program viz ptiloha
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Tabulka 1: Hodnoty promenné R_Regprom v zavislosti na kombinaci otevi‘enych a zavi‘enych

ventili
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3.5.2 Modelové reSeni

Chod cerpadla C2 je v modelu indikovan zelenou LED diodou na 24V.

Vykon ¢erpadla je zobrazen na obrazovce Cerpadlo.

3.6 Vytapéni mistnosti

Vytapéni mistnosti je fizeno nastavenym rezimem. Systém reaguje na prostorovou

teplotu okoli a uzavira, nebo otevird dvoucestné ventily radiatorti v mistnosti.

3.6.1 Rezimy vytapéni

Temperace:

Pti temperaci udrzujeme teplotu domé tak, aby neklesla pod mez, kdy se
vyrazné ochladi stény (14-16 stupnt ). Pokud se tak stane, bude energeticky
naro¢n¢jsi(drazsi) dim znovu vytopit. Déle se pak i1 po urcitou dobu nebude dostavovat
pocit tepla pti klasické komfortni pokojové teplote.

Rezim temperace nastavi nizkou pozadovanou teplotu akumula¢ni nadrze a
pozadovanou teplotu ve vSech mistnostech nastavi na 16 stupnd.

Utlum:

Tento rezim nastavi pozadovanou teplotu v akumula¢ni nadrzi na 70 stupiiti.
Pozadovana teplota ve vSech mistnostech je 19stupiii. Uplatnéni ma zejména pii opousténi
domu na vikendy a podobné¢.

Komfort:

V akumula¢ni nadrzi je pozadavek na teplotu maximalni, kvili efektivite.

Pro kazdou mistnost je mozné volit teplotu zvlast’ od 20 do 25ti stupiii.
Denni plan:

Topny systém nastaven stejné jako u komfortu. UZivatel si mize pro kazdou

mistnost nastavit teploty v ¢asovych zlomech dne. Teplotu je mozno volit od 15ti do 25ti

stupnti

17



3.6.2 Programové reseni

V jednotlivych stavech se pomoci podminky IF porovnavaji teploty pozadované
s teplotou aktudlni pro kazdou mistnost. Pokud dosdhne teplota mistnosti
pozadované hodnoty, uzavie se ventil. Dale jsou zde nastaveny parametry moduli Dayplan

a pfepindni stavl. Program viz ptiloha

3.6.3 Modelové reSeni

Elektrotermické hlavice eth x jsou simulovany ¢ervenymi LED diodami, pfi¢emZz
svitici dioda indikuje uzavieny ventil. Prostorové termostaty jsou simula¢né nahrazeny

2,5kQ potenciometry. Rezimy vytapéni se piepinaji na displayi AMiNi2D.

Popis modelu: Prostorové termostaty

\

Spina¢ venkovniho

osvétleni

Elektrotermické

hlavice (LED)

18



3.6.4 Realné reseni

Elektrotermické hlavice by byly pfimo ovladany vystupem z PLC 24V. Pfitomna

jednicka nebo nula na vystupu by pak otevirala/zavirala ventil.

Obrazek 5: Spravna instalace elektrotermické hlavice

Jako prostorové snimace by Slo pouzit typ Ni1000.
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3.7 Obrazovky

Ovladani obrazovek je intuitivni. Je pouzivano Sipek pro pohyb v menu a zménu

hodnot, tlacitka enter pro vybér a tlacitka ESC pro navrat na pfedchozi obrazovku.

Hlavni nabidka:

Vytépéni: menu nabizejici moznosti:
e Mistnosti
e Elektro-kotel
e Akumulacni nadrz

e Cerpadla

Mistnosti: menu nabizejici moZznosti:
e Rezim vytapéni
e Obyvaci pokoj

e Piedsin

e Koupelna
e Pokoj1l
e Pokoj2

20



Rezim vytapéni:
Zde je mozno sinavolit jaky chceme zapnout rezZim vytapéni domu.
e Temperance
o Utlum
e Komfort

e Denni plan

Jednotlivé mistnosti

Menu:

Menu jednotlivych mistnosti nabizi moznost vybéru obrazovky pro nastaven
komfortni teploty, nebo obrazovky s dennim planem. Dale je zde zobrazena

aktualni teplota v mistnosti.
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Komfort mistnosti:

Zde je mozné nastavit si teplotu vybraného pokoje.

Denni plany mistnosti:

Nastaveni teplot v casovych zlomech dnti pro vybranou mistnost.

Elektrokotel:

Kontrola stava elektrokotle

Akumulaéni nadrz:

Kontrola teplot akumula¢ni nadrze

22



Cerpadla:
Kontrola chodu ¢erpadel
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4 Automaticka brana

Automatickd brana muaze byt ovladana dalkovym ovladacem, pokud neni manualné
zamknutéd. Dale se da ovladat pres obrazovku PLC stanice. Brana je fizena pomoci stavi.
Stavy se ptepinaji v zavislosti na externich déjich (napf. stisknuti tlacitka open). Stavy jsou
vazany podminkami, aby se eliminovaly nezadouci akce zplisobené uzivatelem (napf.
zéaroven stisknuté tlacitka open a close).

Je vybavena optickou zdvorou, kterd nejenze zabranuje uzavieni, pokud je prekazka
v cesté, ale dokaZe zajistit 1 automatické zavieni brany pokud ji po né&jaky cas nic
neprojede. Tento interval l1ze uzivatelem nastavit na 15, 30, 45 nebo 60 sekund. Pokud

Vv pribéhu odpocitavani vejde piekazka, Casovac se vynuluje a odecita se znovu.

Obrazek 6: Celkovy pohled na branu
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4.1 Programové reseni

Program se sklada ze dvou navzajem propojenych procesi, z rychlého a pomalého. U

motoru se ovladaji dva vystupni faktory:

a) Digitalni: prepinani relé pro piepolovani elektromotoru

b) Analogovy: samotny pohyb elektromotoru

4.1.1 Rychly proces pro ovladani brany

Brana je ovladana v rychlém procesu, kvili potfebé rychle reagovat jak na
vstupech, tak na vystupech. Jsou zde podminky pro stavy chodu brany. Stavy vylucuji
chybné manipulovani s ovlada¢em a jsou nastaveny tak, aby chranily Zivotnost motoru.
Napf. neni mozné pii otevirdni okamzité zacit branu zavirat.

Je nutno motor nejdfive zastavit a poté ho rozjet na druhou stranu.

Dale je zde feSena polarizace elektromotoru, aby ho bylo mozné otacet v obou
smérech. To je fizeno aliasem @open_close, ve kterém se méni boolovska hodnota 0 a 1.
Podle toho se piepina relé piepina¢ v modelu a polarizuje tak elektromotor. Program viz

priloha

4.1.2 Pomaly proces (1000ms)

V pomalém procesu se ovlada signalizace chodu brany (blikani LED diody za
pomoci negace vystupni hodnoty) a citaC pro automatické uzavieni brany. Proces je
nastaven na 1000ms == 1sec, takze kazda perioda znamena 1sec. Nastavi se podminky pro
piepindni modi casovace 15,30,45,60sec. Pokud je zapnut CasovaC kazdy cyklus se
inkrementuje. Pokud dosdhne ptednastaveného Casu, brana se zaCne zavirat, pokud se
béhem ¢itani intervalu dostane ptekazka do optické zavory, €ita€ se vynuluje a cely cyklus

bézi znovu. Program viz ptiloha
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4.2 Obrazovky

Hlavni nabidka:

Brana:

Obrazovka nabizi menu pro automatickou branu.

Automatické uzavirani brany:
Zde je mozné povolit automatické zavirani a nastavit si ¢asovy

interval.
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Ovladani brany:

Moznost manualné ovladat branu na obrazovce PLC.
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4.3 Modelové rFeseni

Chod brany je simulovan otacejicim se elektromotorkem. Elektromotorek je

nainstalovan do periferii modelu domu. Byl pouzit elektromotor n 5V z CD mechaniky.

Fororezistor

Popis modelu brany:

Zarazka closed

Zamek

Majacek

Zarazka closed

[

Opticka zavora

~ \

Elektromotor

Opticka zavora byla sestavena z fototranzistoru a fotodiody. Zapojeno dle

nasledujiciho schéma:
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+ ¢ VCC
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R1
10K
_ e GND

Obrizek 8: Schéma Obrazek 7: ZkouSka zapojeni

optozavory

Délkové ovladani brany je pouze simulovano tlacitky, které maji ale stejny
principialni zéklad jako skute¢né dalkoveé ovladani. Dalkové ovladani po sepnuti tlacitka
vySle kod, ktery po rozpoznani pfijimacem sepne relé, které spusti samotny proces, stejné

jako tlacitko pfimo.

Obrazek 9: Dalkové ovladani brany na modelu

Zamek na uzamceni automatické brany je v modelu nahrazen oto¢nym spinacem.
Dale se nepodatilo spolehlivé rozjet mechanické uzavirani brany, tak je chod brany

simulovan pouze ota¢enim elektromotoru a spinani zarazek je nutno udélat ru¢né.
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4.4 Realné reseni

Automatickd brana vtomto modelu ma podstatny nedostatek. Postrada regulaci
rychlosti otaceni pro plynuly rozjezd a dojezd. To by se dalo vyfesit pfidanim fizeni otacek
pii rozb¢hu a dobéhu mikroprocesorem zapojeného mezi analogovym vystupem z PLC a

elektromotor.

Dale by pak brana fungovala na skutecné dalkové ovladani.
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5 Automatické osvétleni zahrady

V modelu je zakomponované automatické osvétleni reagujici na upadek denniho
svétla. Pokud hodnota osvétleni padne pod uréitou mez, svétla se rozsviti. Osvétleni lze

ovladat i manuéln¢ klasickym spinacem.

Obrazek 10: Osvétleni pFristupové cesty na modelu

5.1 Programoveé reseni

Program funguje ve dvou rezimech, automatickém a manualnim.

Pfi spusténi je automaticky rezim vypnuty, spustime ho na obrazovce PLC. Pti
poklesu svétla pod mez tmy se automaticky spusti osvétleni. Pro definovani spodni meze
tmy je pouzit funkéni modul limits. V modulu limits je ale paradoxné nastavena horni mez,
protoze hodnota snimana z analogového vstupu se S snizujicim se svétlem zvysuje, diky
odporovym vlastnostem fotorezistoru. Pokud manipulujeme s osvétlenim manudlng,

automaticky rezim se saim vypne. Program viz ptiloha
5.2 Modelové reseni

Jako snima¢ intenzity denniho svétla je pouzit klasicky fotorezistor, osazeny na
periferii modelu. Modelova verze zahradnich lamp jsou vizudln€ upravené bilé LED diody

na 24V, které jsou osazeny podél zahradni cesty k hlavnimu vchodu. Pro manudlni

ovladéni je v modelu domu kolébkovy spinac .
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Obrazek 11: Pohled na osvétleni cesty na modelu

5.3 Obrazovky

Hlavni nabidka:

Osvétleni:

Moznost zapnuti automatického rezimu i manudlniho ovladani
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6 Elektronicky zabezpecovaci systém EZS:

EZS je v dnesni dob& nepostradatelnou soucasti vybaveni rodinnych domu. Jeho
¢innost chrani osoby i majetek, spusténim signalizace pfi naruseni, a automatickym
volanim bezpec¢nostnich slozek.

V modelu se nachazi jen ¢ast bezpecnostni techniky oproti skute¢nosti. V dnesni dobé
se EZS sklddda z mnoha casti. Zéklad tvofi ustiedna, jejimz jadrem je piesné
naprogramovany mikroprocesor. Déle klavesnice, ktera je komunikacnim rozhranim mezi
ustfednou a obsluhou. Samoziejmosti jsou detektory, bez kterych by zabezpecovaci systém

ztracel smysl.

Obrazek 12: Zakladni usporadani EZS
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6.1 Rozdéleni detektorti

Perimetrick
a ochrana
Plastova
ochrana

Prostorov

a
ochrana

6.1.1 Venkovni obvodova (perimetricka) ochrana

Ptredpoklad pro pouziti venkovni ochrany je, aby byl cely objekt oplocen.
Jinak by mohlo dochazen k nechténému naruseni. Venkovni prostory jsou ¢asto
monitorované kamerovym systémem. DalSimi prvky jsou specialni PIR ¢idla,
tlakové hadice, infracervené zdvory a otiesové detektory. Nevyhodou jsou vlivy
pocasi (dést, mraz, vitr, slunce apod.). Proto tyto detektory musi mit zvySenou

odolnost.

6.1.2 Plastova ochrana

V podstaté se jedna o zabezpeceni obvodu budovy (okna a dvete). Pouziva
se nejcastéji v noci, kdy je vnittek budovy nezabezpecen (pro volny pohyb osob
uvnitt). Hlavnim prvkem plaStové ochrany jsou magnetické kontakty a detektory
triSténi skel.

Magnetické kontakty

Jedna se o magnet (umistén na kfidle dveti, ¢i okna) a jazyckovy kontakt

(umistén na rdmu). Pokud je kfidlo dostate¢né blizko ramu, je kontakt rozepnut. Pti

oddaleni magnetu se kontakt sepne a dojde k poplachu.
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6.1.3

GlassBreak (detektor tristeni skel

Akusticky detektor zachyti specificky zvuk vydany pii tfisténi skla.
Modernéjsi detektory navic dokazi detekovat ndhlou zménu teploty, ¢i tlaku
V mistnosti. Tim se zabrani vniknuti zlodéje do objektu, pokud by pouzil napi. sadu

na vytiznuti otvoru do skla.

Prostorova ochrana

Jednad se o ochranu vnittniho prostoru budovy. Ta lze realizovat riznymi
zpusoby. V této kategorii je snad nejvetsi vybér detektort.
PIR detektor

Nejpouzivangjsi detektor pro vnitini prostorovou ochranu. Detekuje zmény
vyzafovani teploty téles Vjeho zorném poli. DneSni PIR jsou navic vybaveny
antimaskingem, coZ je systém zabranujici ,,zastinéni* detektoru. Zastinéni diive
vyuzivaly zlod¢€ji pro oblafnuti starSich ¢idel. Spocivalo v pomalém piiblizovani
k ¢idlu s deskou (nejéastéji polystyrenovou) pied sebou a tim ziuzeni jeho zorného

pole.

6.2 Ustredna

Ustiedna je nejdilezitéjsim prvkem zabezpe¢ovaciho systému, protoze se
stara o funk¢nost celého systému.

Jeji funkce jsou ptijem a vyhodnocovani elektrickych signalt z jednotlivych
detektort, ovladani signalizacnich zafizeni, fizeni komunikace s pultem centralni
ochrany a také zajiSténi napajeni pro detektory. Jedna se o mozek celého systému.

V naSem modelu je jako ustfedna pouzit AMiNi2D, ktery slouzi také jako

klavesnice.
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6.3 Realizace EZS

Pti realizaci EZS jsme museli dbat na nékolik zdkladnich véci. PfedevS§im na to,
aby byl systém co nejvice podobny tomu skutecnému. Nase ustfedna umi:

- Zakdédovat a odkodovat (zabezpecit) budovu

- Vyhlasit poplach pfi naruseni

- Nastavit zony, které se maji zabezpecit

- Pamatuje si zony naruSené pii poslednim poplachu

- Umoziuje administratorovi nastavit délku ¢asii ptichodu a odchodu

- Umoziuje administratorovi nastavovat 8 uzivatelskych koda (7 uzivateld + 1

administrator)

Z programového hlediska vyuzivame pouze dva procesy a jeden podproces. Prvni
proces je hlavni (Proc00). Zajistuje oveétfovani zadané¢ho kodu (pomoci volani podprocesu),
oveéfovani moznosti zakodovani, vyhodnocovani poplachi a jejich zaznamenéani do
historie. Druhy proces zejména zajiStuje vyhodnocovani stavli zakddovano/odkodovano a
vSech podminek souvisejicich s jejich zménou. Podproces je zde pouze pro ovéfovani

zadaného kodu a podminek pro jeho zadani.

6.3.1 Proces Proc00

Tento proces nejdiive naéte hodnoty na digitalnich vstupech a ulozi je do proménné
Tlacitko pod aliasy piedstavujicimi jednotlivé zony. Jedna se tedy o aktualni hodnoty na
detektorech (ty jsou realizovany pomoci spina¢u — vice pozdéji). Na konci procesu se tyto
hodnoty zapisuji na digitalni vystupy, které rozsvéci diody piedstavujici detektory.

Déle tento proces testuje prazdnost zon pred zakodovanim. V zénach které chceme

zabezpecit (proménna Hlidané) nesmi byt aktivni detektor.

// kontrola pri zakodovani - dotaz na prazdnost zon
Let Test = (Tlacitko © Hlidane)

Déle proces vola podprogram pro ovéfovani zadaného kodu (viz nize) a pracuje
s alarmovymi stavy. Detekuje alarmy prostym zptisobem.

Let Poplach = ((Tlacitko & Hlidane)& poplach pri)

Kde Tlacitko jsou aktudlni stavy detektorti, Hlidane jsou zony, které¢ EZS stfezi a

poplach_pri je proménné nesouci zony které nevyhlasuji okamzity poplach (magnet a PIR
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Vv ptedsini). Poté poplachy také rusi, pii zadani uzivatelského koédu a zapisuje do historie

poplachii.

6.3.2 ProcO1

Tento proces se zabyva problematikou zakddovani a odkddovani. Hlavnim
problémem jsou pfichodové a odchodové Casy, béhem kterych mize uzivatel do systému
zasahovat. Pti odchodu miize zakddovani zrusit pred uplynutim odchodového ¢asu, aniz by
se budova zabezpecila.

Opacné pii ptichodu do zabezpecené budovy musi uzivatel zadat spravny kod, jinak
systém vyhlasi poplach. Pomiize mu stim proménnd poplach pri, ktera je defaultné
nastavena tak, aby nedetekovala ptichodové zony (magnet a PIR piedsin). Po uplynuti

prichodového Casu je tato proménné nastavi tak, aby 1 tyto dvé zony vyhlasily poplach.

6.3.3 Podprogram oveéreni kodu

Ovétovani kodu je v podprogramu proto, Zze se z procesu vola na vice mistech a
Setfi to tak v nich prostor a pamét’ PLC.

Pokud jsou splnény nalezité podminky, je spustén algoritmus samotného ovéfovani.
Vsechny uzivatelské kody jsou uloZzeny do matice uzivatele o velikosti [2,8]. Kazdy fadek
je jeden uzivatel s tim, Ze prvni je master. Omezeni je, Ze uzivatelsky kod nesmi byt roven
0. Uzivatel s kbdem master miize ménit vSechny kody v administratorském nastaveni.

Samotné ovéieni probiha v cyklu for, kdy je matice uzivatelu testovana na rovnost

se zadanym kédem. Pokud je tato podminka splnéna, tak je to vyhodnoceno jako spravny
kod.
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6.4 Obrazovky

Vizualizace sestava z kolekce obrazovek, ve kterych jsou ovladaci prvky. Vzajemné

pfechody mezi obrazovkami jsou pak fizeny pomoci vlastnosti nékterych prvki nebo

pomoci skriptt. Obrazovky jsou navrzeny tak, aby byly piehledné, uzivatelsky pfijemné a

pritom vystihly sviij vyznam.

Pokud je poplach

v

Alarm

v

L

administrace

Y

Prihlaseni |« > Menu_a
v v v
stav Historie Zona 1 !
_login
T
|
y
Zona_8

Admin_menu

v

[

Nastaveni_casu

Uzivatele

Obriazek 13: Schéma sledu obrazovek

6.4.1 Prihlaseni:

Obrazovka Prihlaseni je nejdulezitéjsi a nejpouzivanéjsi obrazovka. Uzivatel na ni

zadava svij kod.

. Zaded heslao:l

Obrazek 14: VVyzva uZivateli pro zadani kodu
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Po uspésném zadani, je uzivatel informovan, Zze mu bézi ¢as pro odchod. Samotny

¢as zde zobrazen neni kvili prehlednosti.

BEZI ODCHODOWY SRS
EEEEJ QfSID"""

Obrazek 15: Obrazovka po zakédovani

Pokud by nékterd zona byla oteviena pied zakddovanim, uzivatel je na to

upozornén. Toto upozornéni se netyka zon, které uzivatel nechce zakoddovat.

MHELZE ZHEGDOUHT

Oteurensd dnd:
Fred=sin_FIE

Obrazek 16: Upozornéni na otevi‘ené zony

Pti prichodu do zabezpeceného objektu je uzivatel vyzvan, aby zadal sviij kod a na

obrazovce je informovan, Ze mu bézi ptichodovy ¢as.

BEZI FRICHODOWY ZRAS
EaiEJ }'IEE-IEE.I-:--_____c

Obrazek 17: Obrazovka po prichodu do zabezpecené budovy
Skript:

event Prihlaseni OnOpen ()
Prihlaseni.FocusFirstControl () ;
end;

event Prihlaseni OnRefresh()

if @pozadavek == true then
Labell.Visible = true; //zadej heslo:

NumericEditl.Visible = true; // pole pro zadani hesla

false; //NELZE ZAKODOVAT
false; //Otevfené zdbny:

Label2.Visible

Label3.Visible

Alarml.Visible
else

Labell.Visible

false;
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NumericEditl.Visible = false;
Label2.Visible = true;
Label3.Visible = true;
Alarml.Visible true;

endif;

if @prichod == true then
prihlas text = 1; //B&Zi ptrichodovy ¢&as
endif;

if @prisel t == true then
stav.Show(); //zobrazeni obrazovky stav
prihlas text = 0;
@prisel t = false;

endif;

if @odchod == true then
prihlas text = 2; //B&Zi odchodovy c&as
endif;

if (@odesel t or @odchod zrus) == true then
stav.Show () ;
prihlas text = 0;
@odesel t = false;

endif;

end;
Po uplynuti odchodového c¢asu, nebo zadani spravného kdédu po prichodu se
uzivateli zobrazi obrazovka se stavem systému. Z té se automaticky systém ptesune po 10

vtefinach zpét na obrazovku s prihlasenim.

Odk Sdowano

Obrazek 18:Stav systému: Odkodovano

6.4.2 Menu_a:

Pokud uzivatel na obrazovce PrihlaSeni stiskne ESC, dostane se na obrazovku

s nabidkou nastaveni, historie poplachti a administratorskym ptistupem.

FHiztorie |
Zod |
Hdminilstrace

et s

Obriazek 19: Obrazovka Menu_a
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Pokud bude pokracovat na historii, dostane se na obrazovku kterd zobrazuje zony

narusené pii poslednim poplachu.

Hiztorie rorlachis
Fokodl_FIR

Obrazek 20: Obrazovka s historii poplachi

Pokud uzivatel vybere volbu Zoény, naskytne se mu piilezitost vybéru zon, které
maji byt pti dalSim zakodovani zabezpeceny. Po odkddovani se defaultné vybér nastavi na
vSechny zony. Mezi jednotlivymi zonami se pohybuje pomoci Sipek doprava a doleva a
zpét na menu se dostane pomoci klavesy ESC. Obrazovky se zonami na sebe navazuji

v kruhu.

FrReE ik sdaont

{—Pﬁedchnzi"daléi—};

Obrazek 21: Ukazka obrazovky s vybérem zony pro zabezpeceni

Pokud uzivatel v menu vybere moznost Administrace, dostava se do sekce, kam

miiZze vstoupit pouze uzivatel s master kodem.

6.4.3 Administrace

Administrator, neboli uzivatel s master kodem byva majitel budovy, nebo jeji
spravce. Master kod je v matici uzivatelskych kéda na pozici: Uzivatele[0,1]. Po vstupu

Z menu je uzivatel vyzvan, aby zadal master kod.

Zadel master kad:
b 15

Skript:
event administrace login OnOpen ()

administrace login.FocusFirstControl();

@admin log = true;//pfiznak pro podprogram overeni kodu (nejedna se
o zakodovani - neoveruj kéd)

Admin log er = 0; //pomocnd proménnd pro identifikaci
Spatnézadaného kédu administrétora
end;
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event NumericEditl OnEditComplete ()

if (Kod Admin != master)then //pokud se kédy neshoduji, pricti 1
Admin log er = Admin log er + 1;
Kod Admin = 0; // vynulovani pole pro zadéani kdédu

endif;

end;
event administrace login OnRefresh()

if (Kod Admin == master)and(Kod Admin > 0) then
admin menu.Show(); //po zadani sprdvného kédu se zobrazi menu
administréatora
@admin log = false;
else

if Admin log er == 3 then //pokud je kéd trikrat Spatné
zadan, systém prejde na obrazovku Prihlaseni
Prihlaseni.Show () ;
Admin log er = 0;
@admin log = false;
endif;
endif;
end;

Obrazek 22: Vyzva k zadani master kédu

Po uspésném zadani, se dostane do menu administratora.

Mlzivatelské kdds
gHastauenl Gas /

Obriazek 23: Obrazovka s menu administratora

Zde si mize vybrat, jestli chce ménit uzivatelské kody, nebo délku piichodovych ¢i
odchodovych ¢asu. Uzivatelské kody se nastavuji pfimo do matice modulem

NumericMtxEdit.

- Hastaveni
Prichodoyas
Odchodoneas

ot

asf:s
Hs
B=s

ARARCE

Obrazek 24: Obrazovka s nastavenim prichodovych a odchodovych ¢asi

Frridavanl uziwateluy

- EEE CCC o
F A

Obrazek 25: Obrazovka s editaci uZivatelskych kédia

'm

L
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6.4.4 Alarm

Dulezité je také graficky upozornit na poplach. To je zajisténo obrazovkou Alarm.
Pokud na ni uzivatel stiskne ESC, okamzit¢ se dostane na obrazovku Ptihlaseni, aby mohl

svym kodem poplachovy stav zastavit.

I POZOR Il

 Obaekt naruien
Obrazek 26: Alarmova obrazovka
Skript:

event Alarm OnOpen ()
Alarm.FocusFirstControl () ;

end;

event Keyl OnKeyPress()// pri zmacknuti ESC, se poplach vykvituje a
prepne se na Prihlaseni

poplach det = 0;

Prihlaseni.Show () ;
end;
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6.5 Modelové reseni

Veskera cidla jsou nahrazena kombinaci tlacitek a LED signalizaci, kvili
ekonomické nenaro¢nosti. V podstaté tak presné nahrazuji detektory pouzivané
v realité. Jejich vystupy totiz jsou bezpotencidlové spinaci kontakty. Detektor neustale
detekuje a vysild ustiedné pouze logicky signal (nulu, nebo jednicku). Je jen na
usttedné, jestli vyhlasi poplach, nebo ne.

LED diody jsou osazeny v modelu domu podle rozmisténi ¢idel a tlacitka jsou

realizovana na periferii domu spoleéné s PLC AMINi2D.

Cidlo glassbreak

Popis modelu:
PIR ¢idla
Magnetické —
¢idlo
Tlacitka
PLC >
AMINi2D
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7 Zaveér

Tato prace se i diky tlaku a metodickému vedeni konzultant nakonec zdarn€ podarila
realizovat. Se spolufesitelem jsme museli ¢elit chybam v komunikaci, ale nakonec jsme se
naucili spolupracovat. I kdyz jsme tesili kazdy vlastni problémy, snazili jsme si navzajem
pomahat a vzadjemne¢ si vychazet vstfic.

Byl sestaven fungujici model, ktery zistane ve Skole a bude slouzit pro vyuku
budoucich studentti navstévujici krouzek AMiT.

Kdyz si zpétn€ vzpomeneme na pocatecni predstavu, jak by mél projekt vypadat, je to
az usmévné. Piedstavovali jsme si to, jak se fik4, jako Hurvinek vélku. I pies naSe nabyté
védomosti a schopnosti, které jsme postupem casu ziskavali a v projektu zarocili, se nas
projekt blizi redlnym systémtim jen velmi vzdéalené. Dnes litujeme toho, Ze jsme krouzek
nenavstévovali jiz lonisky rok. Ztratili jsme drahocenny Cas, ¢imz 1 cenné zkuSenosti, které
jsme mohli letos vyuzit a projekt vice rozvinout.

Tento projekt nam dal také urcité smérnice, jak piistupovat k problémim a jejich
feSeni. Dale nds proskolil ve vyhledavani a zjiStovani informaci a v neposledni fadé také
nebat se zeptat, kdyz néco nevime.

Prace s PLC pfistroji, navrhovani a realizace automatickych systémut nas chytla
natolik, Ze jsme se utvrdili ve spradvnosti volby oboru automatizace a doufdme, ze se
vbudoucnu budeme moci dale zdokonalit v problematice  programovani

programovatelnych automati.
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9 Priloha

9.1 Termoregulace, brana, osvétleni

Zapojeni vstupti a vystupl pro termoregulaci, automatickou branu, osvétleni.

9.1.1 Vstupy, vystupy
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9.1.2 Databazové proménné

Seznam databdzovych proménnych a jejich vyznam
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9.1.3 Aliasy

Seznam pouzitych aliasi a jejich vyznam:

Hias
@ac_mun
@auto_close
@closedl
@closedl
@closed2
@closed3
@closedd
@closed5
@dayplan
@Ek_pswitch
@Ek_un
@eth 1
@eth_2
@eth_3
@eth_4
@eth_5
@komfort
@L_spinac
@LED
@LED_sig
@mod15
@mod30
@mod45
@mod&0
@open_close
@opz_irt
@prekazka
@prim_tspir
@rezim_A
(@rezim_M
@Run_C1
@Run_C2
@sec_tspir
@sig
@simsun
@5tav_closed
@5tav_closin
@5tav_opened
(@Stav_openin
@stav_Opirt
@Stav_stop
@stop_state
@T_close
@T_open
@T_stop
@T1

@T4
@temperace
@tma
@unlock
@utlum
@7_close
@Z_open

Proménna
Gate2
Gate2
Tak_reg
Tak_reg
Tak_rea
Tlak_reg
Tlak_reg
Tlak_reg
Room_reg
an_di
an_out
R_Regprom
R_Regprom
R_Regprom
R_Regprom
R_Regprom
Room_reg
LIGHT
LIGHT
Gate2
Gate2
Gate2
Gate2
Gate2
Gate
Gate
Gate
an_out
LIGHT
LIGHT
ani_out
an_out
ari_out
Gate
LIGHT
Gate
Gate
Gate
Gate
Gate
Gate
Gate
Gate
Gate
Gate
an_di
arni_di
Foom_reg
LIGHT
Gate2
Room_reg
Gate
Gate

z

e L e L - e e = N IS B e R R R R I IR — T R IC R S R S
= P [T

fur

Pl = O @2 M M= W = =

Komertar

beh programu pro automaticke zavieni brany
automaticke zavirani bramy

zavieno 0 vertild

zavfen 1 ventil

zavfeny 2 ventily

zavieny 3 ventily

zavieny 4 vertily

zavreno 5 ventild

mod wytapéni denni plan

Spinad elektrokotle

chod elektrokotle a toplného systému
Elektrotermicka hlavice dvoucestnéha ventilu topeni mistnost 1
Elektrotermicka hlavice dvoucestného ventilu topeni mistnost 2
Elektrotemicka hlavice dvoucestnéha ventilu topeni mistnost 3
Blektrotermicka hlavice dvoucestného ventilu topeni mistnost 4
Elektrotermicka hlavice dvoucestného ventilu topeni mistnost 5
mod wytdpéni mistnosti

spinac manuélniho oviadani osvétleni

wystupni hodnota pro samotné osvétleni zahrady
alias pro vystup na majacek svételné signalizace
nastaveni automatického zavfeni brany na 15s
nastaveni automatického zavfeni brany na 30s
nastaveni automatického zavfeni brany na 45s
nastaveni automatického zavfeni brany na 60s
prepinaé stavu relé (otevirdni brémy/zavirdni bramy)
Prerugeni svételné zavony
neiadouci objekt v cesté phi zaviEni brany
Owladani primami topné spirdly EK
automaticky rezim oviadani osvétleni
manualni rezim oviadani osvétleni
mator Eempadla C1 osazeného na topné vodé za EK
motor Eerpadia C2 osazeného na topné vodé za AKN
ovl&dani sekundami topné spirdly EK
signalizacni svétlo
simulace denniho svétla
stav brany zavfeno
béh motoru pro zavirani brany
stav brany otevfeno
béh motoru pro oteviEni brany

Stav prerudeni svételné zivory
stav nouzového zastaveni bramy
indikace nouzowého stopnuti béhu
Tacitko close
Tacitko close
tlacitko stop
temostat prehrati kotle
temostat prehfati akumulaéni nadrie

mad vytapéni mistnosti

mez intenzity svetla pro tmu

Manualni uzaméeni brény

méd vytdpéni mistnosti

Zarfka zavieno

Zaraika otevieno
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9.1.4 Program

Vypis programu:
Hlavni proces:

Main ST Momal_0 1000 0 Hlavni proces

//TERMOREGULACE

ARI DigIn 2, 0, ari di, 0x0000007 //negované signaly 0,1,2

AnIn #AIOO 1, PT 1liv, 10.000, 0.000, 10.000, 15.000, 25.000
//prostorovy termostat obyvaciho pokoje

AnIn #AIOO 2, PT hall, 10.000, 0.000, 10.000, 15.000, 25.000
//prostorovy termostat predsiné

AnIn #AIOO 3, PT bath, 10.000, 0.000, 10.000, 15.000, 25.000
//prostorovy termostat koupelny

AnIn #AIOO 4, PT rl, 10.000, 0.000, 10.000, 15.000, 25.000
//prostorovy termostat pokoje 1

AnIn #AIOO 5, PT r2, 10.000, 0.000, 10.000, 15.000, 25.000
//prostorovy termostat pokoje 2

AnIn #Nil0001 6, T2, 10.000, 0.000, 10.000, 15.000, 95.000
//snimédni teploty u vrchu akn

AnIn #NilO0OO1 7, T3, 10.000, 0.000, 10.000, 15.000, 95.000

//snimédni teploty u dna akn

//ELEKTROKOTEL
//elektrokotel se zapne ptri sepnuti vypinace
//pokud sepne Dbudto termostat pretopeni kotle T1 nebo
termostat pretopeni Akumulacni nédrze...
//...kotel bude nouzové vypnut
Let @Ek run=if (REk pswitch, true, false)
let @Ek run=if (((@T1l) or (QT4)),false,@Ek run)

if QEk run
//primdrni spirdla pojede pokud budeme chtit

dosé&hnout pozadované

//teploty v akumulacéni nadrzi
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Let @prim tspir=if ((T_ak poz>T3), true, false)

//sekundarni spirdla se bude spinat, pokud bude
rozdil pozadované teploty
//a teploty skutecné vétsi neZz 30stupnt-pro

rychlejsi vytopeni Akn

Let @sec tspir=if (((T_ak poz-T3)>30), true, false)
else

Let @sec tspir=false

let Qprim tspir=false

endif

//CERPADLO PRIMARNIHO (KOTEL) TOPNEHO OKRUHU (C1)
//Cerpadlo pobé&Zi, pokud budeme chtit vytopit akumulacni
nadrz na pozadovanou hodnotu
//Cerpadlo pob&zi 1 v priladég, e se nouzové vypne
Elektrokotel kvuli pFfetopeni...

//...snimaném termostatem T1 kvali vychlazeni kotle

If @Ek run
Let @GRun Cl=if (((T_ak poz>T3)or(@T1l)), true, false)
Let @GRun Cl=if ((T_ak poz<T3),false,@Run Cl)

Else
Let @Run Cl=false

endif

//CERPADLO SEKUNDARNIHO TOPNEHO OKRUHU (C2)

//regulace vykonu v zavislosti na poltu zavrenych ventil®

Let @closedO=if ( (R _Regprom==0), true, false)

let
@closedl=if (( (R _Regprom==1)or (R Regprom==2)or (R _Regprom==4)or (R _Regprom==
8) or (R_Regprom==16) ), true, false)

let
@closed2=if (( (R_Regprom==3)or (R Regprom==5)or (R _Regprom==6)or (R _Regprom==
9)or (R Regprom==10) or (R Regprom==12) or (R Regprom==17) or (R Regprom==18) or (
R Regprom==20) or (R_Regprom==24) ), true, false)

let

@closed3=if ( ((R_Regprom==7)or (R Regprom==11)or (R Regprom==13)or (R _Regprom
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==14)or (R _Regprom==19)or (R _Regprom==21)or (R _Regprom==22) or (R_Regprom==25)
or (R_Regprom==26)or (R_Regprom==28) ), true, false)

let
@closed4=if ( ( (R_Regprom==15) or (R Regprom==23)or (R_Regprom==27) or (R_Regpro
m==29) or (R_Regprom==30) ) , true, false)

Let @closed5=if ((R_Regprom==31), true, false)

//vykon Cerpadla C2 v zavislosti na poletu zavirenych ventild
//v&echny otevtené
if @closed0

let C2vykon=5
endif
//jeden zav¥eny
if @closedl

let C2vykon=4
endif
//2 zavrené
if @closed2

let C2vykon=3
endif
//3 zavtené
if @closed3

let C2vykon=2
endif
//4 zavtené
if @closed4

let C2vykon=1

endif

//Cerpadlo pobé&zi, pokud bude teplota snimand odpovidat
teploté poZadované

//pokud bude teplota men$i, neZ pozadovand teplota, c&erpadlo
vypne

//pokud budou zavfeny vSechny ventily, nebo nebudou tepelné
pozadavky, c¢erpadlo vypne

if QEk run

Let @Run C2=if ((T ak poz<=T2), true,@Run C2)
Let
@Run_ C2=if (((T ak poz>T2)or(Gclosed5)), false, @Run C2)

else
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0x0000,

0x0000,

0x0000,

0x0000,

0x0000,

let @Run C2=false

endif

//VYTAPENT MIsTNOSTI

//denni pléan

//obyvaci pokod

DayPlan 0x0001, 1, 0x007F, 0x0000,

0x0000, NONE,
//predsin

DayPlan 0x0000, 1,
0x0000,

0x007F, 0x0000,

NONE,

//koupelna
DayPlan 0x0000, 1,
0x0000,

0x007F, 0x0000,

NONE,

//pokoj 1
DayPlan 0x0001, 1,
0x0000,

0x007F, 0x0000,

NONE, D Times, Values rl,
//pokoj 2

DayPlan 0x0000, 1,
0x0000,

0x007F, 0x0000,

NONE, D Times, Values r2,

//nastaveni rezZimu vytapéni
Switch termrez var
Case 0
let @temperace =

endcase

Case 1
let Qutlum = true

endcase
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0x0000, 0x0000,

D Times, Values liv, Tpoz liv

0x0000, 0x0000,

D Times, Values hall, Tpoz hall

0x0000, 0x0000,

D Times, Values bath, Tpoz bath

0x0000, 0x0000,

Tpoz rl

0x0000, 0x0000,

Tpoz 12

true

0x0000,

0x0000,

0x0000,

0x0000,

0x0000,

0x0000,

0x0000,

0x0000,

0x0000,

0x0000,



Case 2

let @komfort

true

endcase

Case 3
let @dayplan = true

endcase

endswitch

//Temperace:

//je poZadovano 50 stupitit v akumulac¢ni nadrzi

//pokud Jje nastavena temperace budou se mistnosti vytdpét na 16

stupna

if @Qtemperace
let T ak poz = 50
let Qeth 1=if ((PT_liv>16), true, false)
let Qeth 2=if ((PT_hall>16), true, false)
let Qeth 3=if ((PT _bath>16), true, false)
let Qeth 4=if ((PT_rl1>16), true, false)
let Qeth 5=if ((PT_r2>16), true, false)

endif

//0tlum:

//je pozadovano 70 stupna v akumulac¢ni nadrZi
//pokud je nastaven reZim utlum, budou se mistnosti vytdpét na 19
stupnt

if Qutlum

let T ak poz = 70

let Qeth 1=if ((PT_1iv>19), true, false)
let Qeth 2=if ((PT_hall>19), true, false)
let Qeth 3=if ((PT bath>19), true, false)
let @eth 4=if ((PT_rl1>19), true, false)
let @eth 5=if ((PT_r2>19), true, false)

endif
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//Komfort:
//je pozadovano 90 stupna v akumulac¢ni nadrzi
//pti rezimu komfort si lze zvolit teplotu pro kaZdou mistnost od

20 do 25 stupnt

if QRkomfort

let T ak poz = 90

let Qeth 1=if ((PT_liv>Tpoz liv), true, false)
let Qeth 2=if ((PT_hall>Tpoz hall), true, false)
let Qeth 3=if ((PT_bath>Tpoz bath), true, false)
let Qeth 4=if ((PT_rl1>Tpoz rl), true, false)

let Qeth 5=if ((PT_r2>Tpoz r2), true, false)

endif

//Denni pléan:

//je pozadovano 90 stupn® v akumuladni nadrzi

//p¥i reZimu denni plén si lze zvolit teplotu pro kaZdou mistnost
od 20 do 25 stupiit

//v raznych Casovych zlomech bé&hem dne

if @dayplan

let T ak poz = 90

let Qeth 1=if ((PT_liv>Tpoz liv), true, false)
let Qeth 2=if ((PT_hall>Tpoz hall), true, false)
let Qeth 3=if ((PT_bath>Tpoz bath), true, false)
let Qeth 4=if ((PT_rl1>Tpoz rl), true, false)

let Qeth 5=if ((PT_r2>Tpoz r2), true, false)

endif
// VYSTUPY
ARI DigOut 2, 0, 8, ari out, 0x00000000 //vystupy na

vzdalenych vystupech a vstupech

BinOut @eth 1, 0x0000, #DO0OO 3 //ventil v obyvacim
pokoji
BinOut @eth 2, 0x0000, #DO0O 4 //ventil v predsini
55



BinOut @eth 3, 0x0000, #DO00_5 //ventil v koupelné

BinOut @eth 4, 0x0000, #DO00 6 //ventil v pokoji 1

BinOut @eth 5, 0x0000, #DO00O 7 //ventil v pokoji 2

//AUTOMATICKS BRANA

// proces pro svételnou signalizaci a nastaveni casovych intervalt

pro automatické zaviréni
//svételnd signalizace

if @sig

let @LED sig = not QLED sig
else
let @LED sig = false

endif

//nastaveni Casovych intervall

Let @modl5=if (sc_g time==15, true, false)
Let (@mod30=if(sc_g time==30, true, false)
Let @mod45=if (sc_g time==45, true, false)
Let (@mod60=if(sc_g time==60, true, false)

//pokud je povoleno automatické zavirani:
if Qac run
//je nastaveno 15vtetrin

If @modl5

IncDec g period, @ac_run, 1.000 //inkrement pocitani

periody pri kazdém prlchodu procesu
//pokud 15té perioda (15sec)
let @stav_opened=if (g period==15,false,@stav_opened)

let @stav_closin=if (g period==15, true,@stav_closin)

if @stav closin

let g period 0 //nulovani citace

endif

if Qopz int //nulovani  ¢&itade  pokud
prerusSi svételna zavora
let g period = 0
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endif
endif
//je nastaveno 30 vterin viz modl5
If @mod30

IncDec g period, @ac_run, 1.000

let @stav_opened=if (g period==30, false,@stav_opened)

let @stav_closin=if (g period==30, true,@stav_closin)

if @stav_closin

Il
o

let g period

endif

if @opz int
let g period = 0

endif
endif
//je nastaveno 45 vte¥in viz. mod 15
If @mod45

IncDec g period, @ac run, 1.000

let @stav_opened=if (g period==45,false,@stav_opened)

let @stav_closin=if (g period==45, true,@stav_closin)
if @stav closin
let g period = 0

endif

if Qopz int

Il
o

let g period

endif

endif
//je nastaveno 60 vte¥in viz. mod 15

If @modo0

IncDec g period, @ac run, 1.000
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let @stav_opened=if (g period==60,false,@stav_opened)

let @stav_closin=if (g period==60, true,@stav_closin)
if @stav_closin
let g period = 0

endif

if @opz int

Il
o

let g period

endif

endif

endif

//OSVETLENT

//nacteni vstupu

AnIn #AI0O0 0, Fotorez An, 10.000, 0.000, 10.000, 0.000, 10.000
//naCteni intenzity svétla z fotorezistoru

BinIn #DIOO 7, 0x0000, QL spinac

//spina¢ venkovniho osvétleni

Limits Fotorez An, @tma, NONE.O, 0.000, 9.900, 0.000, 0x0000

//vymezeni hodnoty intenzity denniho svétla pro tmu

let @rezim M=if (QL spinac, true,@rezim M)

let @rezim A=if (QL spinac, false,@rezim A)
//automaticky reZim bude vypnuty pokud se zapne spinal
let @simsun = true

//zapnuti simulace denniho svétla

if @rezim A //automaticky rezZim:
let @rezim M=false
if @tma //pokud klesne intenzita

svétla pod mez tmy

let QLED = true //zapne se osvétleni

else //pokud bude nad mezi
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let Q@LED = false //osvétleni bude vypnuté
endif

endif

if @rezim M

if QL spinac //pti sepnuti spinace (vypne

se automaticky rezZim) :

let QLED = true //zapne se osvétleni
else //pokud bude vypnuty
let QLED = false //osvétleni bude vypnuté

endif

endif

// program funguje tak, Ze p¥i spudténi Je automaticky rezZim
vypnuty,

// spustime ho na obrazovce PLC, p¥i poklesu svétla pod mez tmy
nami definované,

// se automaticky spusti osvétleni. Pokud manipulujeme s osvétlenim
manualné,

// automaticky rezim se sam vypne

BinOut @LED, 0x0000, #DO00O 3 //Vystup pro osvétleni
zahrady
BinOut @simsun, 0x0000, #DOOO 4 //Vystup pro simulaci

denniho svétla

// (pro simulaci programu ve
tmavém prostoru)
Rychly proces:
gatequick 5T Quick 20 ] nychhy proces pro ovlddani automaticke bramy
//nacteni vstupt
BinIn #DIOO 3, 0x0000, @Z open //dorazeci tlacéitko pro

otevrenou branu
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Bin
zavrenou
Bin
ovladani
Bin
ovladani
Bin
ovladani
Bin
Bin

//p

In #DIOO 4, 0x0000,
bréanu
In #DIOO 2, 0x0000,
brany
In #DIOO 0O, 0x0000,
brany
In #DIOO 1, 0x0000,
brany
In #DIOO 6, 0x0001,
In #DIOO 5, 0x0001,

@z close

@T STOP

@T open

@T close

@opz_int

@Qunlock

odminky pro povoleni stava brany

//dorazeci

tlac¢itko pro

//tlacitko STOP na dalkovém

//tlac¢itko Otevrit na dalkovém

//tlac¢itko Zavirit na dalkovém

//svételnéd zavora (pferudeni)

//zamek brany

Let @Stav_opened=if (€Z open, true, false)

//otevfeno-pouze ptri doraZeni brany na tlacitko otevieno

Let @Stav_openin=if (@T_ open, true, @Stav_openin)

//otevirdni-pri zmacknuti tlacditka otevrit

Let @Stav_closed=if (@Z close, true, false)

//z

avteno pri dorazeni

Let @Stav_closin=if (RT close, true,@Stav_closin)

//z
Let

//z

avirani

@Stav_stop=if ((QT_STOP)

astaveni chodu

or

//podminky pro zakdzani stava brany

let

(@prekazka), true, @Stav_stop)

@stav_openin=if ( (@t stop)or (@t close)or (@z open), false,@stav_openin)

let

@Stav_closin=if ( (€t stop)

(@prekazka), false,@stav_closin)

or (RT_open)

or (@Z_close)or

let @Stav_stop=if ((@T open) or (QRT close),false,@Stav_stop)

let @Stav Opint=if ((@T open) or (QT close),false,@Stav Opint)

//pokud bude brana odemcena

if

//
//
zavirani

//

@unlock

stav brany: PLNE OTEVRENA

relé se prepne (prepdlovani

signalizace vypnuta

if @Stav_opened

motorku) Dbrana
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let @open close=false
let speed=0
let @sig = false

let @ac run=if (Rauto close, true, false)

endif

// stav brany: OTEVIRANI
// signalizace béhu
if @Stav_openin
//pokud byla bradna zastavena

if @stop state

let Qopen close=true
let @stop state=false

endif

let speed = 1
let @sig = true

endif

// stav brany: PLNE ZAVRENA
// signalizace vypnuta

if @Stav closed

let @open close=true
let speed = 0

let @sig=false

let @ac run = false

endif
// stav brany: ZAVIRANI
// signalizace bé&hu
if @Stav closin
if Qopz int

Let @prekazka = true

endif
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//pokud byla bradna zastavena

if @stop state

let @open close=false
let @stop_state=false

endif

let speed =1
let @sig = true

endif

// stav brany: NOUZOVE ZASTAVENI TLACITKEM

// bé&h se zastavi nastavenim rychlosti do nuly

if @stav_stop

let (@prekazka = false

let speed = 0
let @sig = false

let @stop state = true //indikace zastaveni bréany
endif
// vystupy
endif
BinOut @open close, 0x0000, #DO00 0 //vystup na

relé prepinace
BinOut QLED sig, 0x0000, #DOO0OO 1
//signalizace
AnOut #A0O00 1, speed, 10.000, 0.000, 10.000, 0.000, 10.000

//napédjeni motoru
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9.2 Elektronicky zabezpecovaci systéem

9.2.1 Databazové proménné

Seznam pouzitych proménnych a jejich vyznam:

Jménao Typ Riadka Sloupc | WID Warm Init hodnota Stanice Komentar

Admin_log_er | Joz2 [ 7 Eital Spatné zadaného master kddu

cas_odchod | 7z 0= 15 7 doba odchodoveho casu [ms]

cas_prichod | 701 = 15 7 doba prichedoveha casu [ms]

detta_od | 7018 [} 7 uphymuly cas odchadu

detta_pr | 7016 ] 7 uphymuly cas prichodu

Diody | 7001 ] 7

Hiidane | 7002 0 (FFFF 7 “Wbér zon

i | 7010 [} 7 ridici promenna cyklu for, ktery overije spravnost uzivatelskeho kodu
Kod_Admin | 7021 ] 7 owvereni administratorskeho prava na obrazovee administrace_login
Kod_Zadany | 7009 | 7 kod zadany uzivatelem na obrazovee

master | 7023 [} 7 master kid

Pomocna | 7007 ] 7

pomocna? | 7026 = 7

Poplach | 7005 0 7

poplach_det | 7014 [} 7 poplach detekce pro zapis do historie

poplach_hist | 7013 ] 7 promenna zaznamenavajici historii poslednich poplachu
poplach_lvit | 7015 | 7 kvitace poplachu pro obsluhu obrazovelk

poplach_pri | 7015 | (eFFFC 7

prihlas_text | 7025 ] 7 pomocna proménnd pro oviddani testd na piiklaSovaci obrazovee
prichod | 7 = 7 detekce prichodu do zakodovaneho objektu

spravmy_t | 7024 0 7 pomocna promenna pro obsluhu obrazovek

Test | 7003 (] 7

Tacitko | 7000 ] 7 Alctualni

uzivatele MI 8 2 7008 | 0,12341,9999.... 7 matice uzivatelskych kodu

word M 10 1 020 ] 7

x | 7006 (] 7

Zakodovano | 7004 0= 7
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9.2.2 Aliasy

Alias
@admin_log
@cnt_res1
@cnt_res?
@em_alam
@em_ignore
@chodba
@chodba_LED
@&chodba_pir
@huchyn
@huchyn_LED
@huchyn_pir
@obavak1_LED
Eobyvak_aku
@obyvak_pir
Eobyvaki
@obyvak2
Eobyvak?_LED
Eodesel
@odesel_t
@odchod
@odchod_zrus
@pokojl
@pokojl_LED
@paokoj1_pir
@Epokoj?
@pokoj?2_LED
EpokojZ_pir
@poplach_end
@poplach_pn
Epozadavek
@predsin_mag
Epredsin_pir
@predsin1
@predsin1_LE
@predsin2
@predsinZ_LE
@prichod
@prichod_d
@prichod_res
Eprisel
Eprisel_t
@rs_od_res
@spravny_kod

&zakodovano

Seznam pouzitych aliasii a jejich vyznam:

Proménna Bit Komentar
pomocna? 0 rezervace logovani pro administrdtora (do nastaveni)
Pomocna 3 vynulovani citace prichodoveho/odchodoveho casu
Pomocna -] reset casovace odchodu
Pomocna 12 bit sinalizujici alarm modulu ErSig
Pomocna 13 bit pro obsluhu ignorovani modulu ErSig
Hlidane 2
Diody 0
Tlacitka 2
Hlidane 5
Diady 1
Tlacitko 5
Diady 2
Tlacitko 7
Tlacitka &
Hlidane &
Hlidane 7
Diady 3
Pomocna 7 uphynul cas pro odchod
Pomocna 14 pomocna promenna pro zobrazovani na displayi
Pomocna 8 spousteni citace odchodoveho casu
Pomocna 10 zruseni odchodoveho casu zadanim uzivatelskeho kodu
Hlidane 3
Diody 4
Tlacitka 3
Hlidane 4
Diady 5
Tlacitko 4
Pomocna 4 konec poplachu po zadani uzivatelskeho kodu
Pomocna 5 poplach po uphlynuti prichodoveho casu
Pomocna ] pozadavek na zakodovani
Tlacitko ]
Tlacitko 1
Hiidane 0
Diody &
Hiidane 1
Diody 7
prichod 2 prichod osoby dvermi do zakodovane budovy
prichod ] prichod osoby dvermi do zakodovane budovy
prichod 1 reset indikace prichodu
Pomocna B a zadal spravny kod
Pomocna 15 pomocry bit pro vizualizaci
Pomocna 11 reset klopneho obvodu spoustejiciho cas edchodu
Pomocna 1 bit znacici ze zadany kod byl spravny
Pomocna 2 bit znacici stav systemu - zakodovano /odkodovano
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9.2.3 Program

Vypis programu:
Proc00 :

Proc00 5T MNomal_0 1000 ] Hlavni proces

// nacteni cidel

BinIn #DIOO 0, 0x0001, @predsin mag
BinIn #DIOO0 1, 0x0000, @predsin pir
BinIn #DIOO 2, 0x0000, @chodba pir

BinIn #DIOO 3, 0x0001, @pokojl pir

BinIn #DIOO 4, 0x0001, @pokoj2 pir

BinIn #DIOO 5, 0x0001, Qkuchyn pir

BinIn #DIOO 6, 0x0001, Qobyvak pir

BinIn #DIOO_ 7, 0x0000, Robyvak aku

// kontrola pri zakodovani - dotaz na prazdnost zon

Let Test = (Tlacitko » Hlidane)

if @zakodovano //pokud nebude 1 tak muzu zakodovat
else

let (@pozadavek = if (Test == Hlidane, true, false)

kdyz nebude narusena zona tak muzu zakodovat

true),

zjisteni poplachu

endif

Call overeni kodu

Let @poplach end = 1if((Poplach > 0) and (@spravny kod

true, false) // zruseni poplachu pri zadani spravneho kodu

If @poplach end
Let Kod Zadany = 0
Call overeni kodu

EndIf

If @zakodovano

Let Poplach = ((Tlacitko & Hlidane)é& poplach pri)

casu - OxXFFFE)
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Else
Let Poplach = 0
EndIf

BinDiff Poplach, poplach det, OxFFFF, 0x0000, 0x00000000 //
zaloha poplachu pro zobrazeni na obrazovkach

let poplach hist = if (poplach det > O, poplach det,
poplach hist)

If @spravny kod //pokud Jje =zadan spravny
kod:
Let Kod Zadany = 0
EndIf
Let master = uzivatele[0,1] //prirazeni master kodu z
matice do promenne - kvuli overovani master kodu ve skriptu

// diody vysviceni

BinOut @predsin mag, 0x0000, #DOOO O
BinOut @predsin pir, 0x0000, #DOOO 1
BinOut @chodba pir, 0x0000, #DO00 2

BinOut @pokojl pir, 0x0000, #DOOO 3

BinOut @pokoj2 pir, 0x0000, #DOOO 4

BinOut @kuchyn pir, 0x0000, #DO0O0 5

BinOut @obyvak pir, 0x0000, #DOO0O0 6

BinOut @obyvak aku, 0x0000, #DO00O 7

ProcO1:

Proc01 ST Nomal_1 1000 0

If @zakodovano //v3e co se vykond po zakédovani budovy

Let Qodchod = false //ukonduje &itani
Let @cnt_res2 = true //reseet &itace

Let delta od = 0 //hodnota &itace

If @poplach pri //jestlize @poplach pri po uplynuti
prichodoveho casu (po uplinutilynuti céasu ¢éitace)
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Let Q@prichod = false //zakazuje &itani
Let poplach pri = OxFFFF
Else
Let poplach pri = OxFFFC
Let @prichod = @predsin_mag and @predsin _pir
//@prichod==true pokud plati @predsin a =zaroven @predsin pir, jinak
@prichod==false
EndIf

//jestliZe zadame spravny kéd a zaroveri &itaé nenadital dobu
pro minimalni dobu pro zadani kédu

//tak Q@prisel==true -> znamend zdal spravny kéd, jinak

Let @prisel = if((@spravny kod == true) and (@poplach pri ==
false) and (delta pri > 2), true, false)

If Qprisel //jestliZe je zadan spravny kéd tak vykonej tohle
Let @zakodovano = false //znaéi zakédovano/odkédovano
Let Qprisel = false
Let Q@prichod = false //zakazuje &itadni protoZe kéd je
spravny vstup do budovy povolen
Let @cnt_resl = true //reset citace
Let delta pri = 0 //hodnota ¢&itace
Let Hlidane = O0xO00FF
Let @prisel_t = true
EndIf

If (@poplach end //jestliZe konec ©poplachu po zadani
uzivatelskeho kodu
Let @zakodovano = false //znaéi zakédovano/odkédovano
Let @poplach pri = false //nuluji poplach po uplynuti
ptichodového ¢asu
Let @cnt_resl = true//reset éitace

EndIf

CntUpLv (@prichod, @cnt_resl, cas_prichod, @poplach pri,
delta pri

If @cnt_resl //jestliZe je bit resetu é&itade nastaven na TRUE
tak
Let @cnt resl = false //nulovani resetu

EndIf
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Else

If @rs_od_res
Let Q@rs_od res = false //nulovani vstupniho signalu do
klopného obvodu RS
EndIf
RS @spravny kod, @rs_od res, @odchod

If Qodchod zrus
Let Qodchod = false //zakazu/povoluje &itani ->faslse
zakazuje
Let @cnt_res2 = true //reset daného ¢&itace
Let delta od = 0 //hodnota ¢itae se nastavi na nulu

EndIf

CntUpLv Qodchod, @cnt res2, cas_odchod, QRodesel, delta od

If Qodesel //jestliZe odesSel
Let @zakodovano = true //zakdéduje se
Let @odchod = false
Let @rs_od res = true //aktivace vstupniho signadlu do
klopného obvodu RS
Let @odesel = false
Let QRodesel t = true
EndIf

If @cnt_res2 //reset &itace
Let Qcnt_res2 = false

EndIf

//jestlize zadam spravny kéd a =zaroveri hodnota &itade Jje
vétsi nez 2 tak zruseni odchodoveho casu zadanim uzivatelskeho kodu,
jinak false

Let @odchod zrus = if((@spravny kod == true) and (delta_od >
2), true, false)

EndIf
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