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1. Uvod
1.1. Model tunelu

Model tunelu bude slouzit pro studijnialy. Tunel je ovladaridicim systémem
AMINI2D. Na modelu je mozno simulovat potenciometeplotu, kterou vyhodnocujédici
systém a P vySSi teplot je spu&tno chlazeni, $ vysokych teplotach (stav nouze) je zakazan
vjezd do tunelu a je spusia vSechna ventilace a odsavani. Di€pn&i je mozno simulovat
spustni cidel. Fi spuséni nekterého zidel ¢i nékteré kombinaci vice spudtych cidel ridici
systém vyhodnoti a épspusti gkterd z moznych naprogramovanych éeat. V gipac
potreby miZze uZivatel spustit manualni rezim, kdy jpho spudtni miZze uzivatel manuatn
ovladdat bezp#ostni prvky, az doby, kdy uZivatel manualni reziypne.

Pro pouléni lampy je v programu pouzit denni plan. Pénillampy jsou automaticky
zapnuty od 20:00-6:00hod. Slouzi pro lepsi vidiietrv n@nich hodinach v okoli tunelu. Tak
je tomu pouzito i v obydlenych oblastech, aby dé iohli ve v&ernich hodinach orientovat
stejre jako ve dne.

1.2. Funkce tunelu v praxi

Ve skuté€nosti se v tunelu nachazi mnohem vice b&zpstnich opdeni nez v tomto
modelu. Pokud sefimodi v rekterém z tunel dopravni nehoda, vet&ine pripadi maji
pracovnici disp&nku moznost sledovatdi piimym prenosem pomoci kamer, které
pokryvaji prostor tunél mohou zareagovat lokamzitym uzakenim tunel, presta¥nim
variabilnich dopravnich zgak, svedou provoz do volného pruhu acsm® zalarmuji
potrebné slozky zachranného systému — Zdravotni zachuesiuzbu, Hagsky zachranny
sbor, PoliciiCR a pomoci svych nastfojim zjednodudi fistupovou cestu k nehéd
Soutasre s informaci disp&nku tuneti je upozorgna Hlavni dopravniidici Ustedna, ktera
koordinuje dopravu, objizdné trasyjjpzd zachrannych slozek a dalSi dpat. Ne vSechna
rozhodnuti jsou jenom na uvazeni obsluhy. Tunaly jgybaveny velkym mnoZzZstviniznych
Cidel, které dodavajiidicimu p@itaci informace a poéita¢ reaguje tak, jak je nd@izné situace
naprogramovan. A modelovych situacic, které si paiita¢ predstavit, je nefeberné
mnozstvi. Rov&Z funkénost tohoto systému se automaticky gtoye. Motoristé jsodas od
¢asu zaskeeni technologickym uzaenim tunel, ale pra¢ v té dol, vétSinou v n@nich
hodinach, pracovnici servisnich firem kontrolugivstechnologie a provéf potiebné
opravy.

Pro¢ specialni bezp#ost v tunelu?Jizda v tunelu i¥e profidice a ostatni osoby
v ném se pohybujici znamenat riziko ohroZeni Zivotdmaw. Toto riziko vyplyva z toho, Ze
se v uzaieném prostoru provozuje siémi doprava. NejzavaZjsimi ohrozenimi pak je
pozar nebo vybuch. AvSakina dopravni nehoda, ktera #igmi nag. kolonu, je z hlediska
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ohrozZeni zdravi stefmebezpénd, zvladt v pripad, kdy nejsou dostate¢ zajiS€na vSechna
bezpeénostni a technologickéa taeni.

1.3. U¢&el staveb tuneh

Tunely jsou dnes velice ro¥8né a jejich péet se stale zvySuje. Tunel je dopravni
stavba, ktera vede pod zemi skrz krajinou vyvydemoed meem,ii¢cnim tokem¢i méstem.
Obvykle slouzi pro silgni nebo kolejovou dopravu. Vystavba tunslouzi pro zprovozmi
jizdnich tras, které se nachazi hapmestech pod obydlenymi oblastmi, #znych udolich,
kde dopravni provozikuji hory¢i néjaka vyvysenina. Dnes uZ tunelyademe najit i pod
morem, které naip spojuji pevninu s ostrovem. Jeden takovy znangltje nazyvan
Eurotunel, ktery spojuje anglicky Folkestone a é@ueky Calais. Tunely byvaji v n§si
dok dlouhé az #&kolik kilometri a uvnit se nachazi spousta automatidaechniky, ktera
zaji¥'uje nejenom idealni podminky provozu, ale i sgnitlanych opééni pro pipad
nehody. Z hlediska bez@®osti jsou tunely velice bezgreym mistem. Jedinym nebezjm
uvnitt tunelu jsou samidici.

1.4. Porovnani modelu se skuténosti

V modelu se nachazi jesast vzduchotechnické a beZpestni techniky oproti
skute&nosti. V tunelech jsou ventilageSeny tak, aby smog, plyny, koaidalSi Skodlivé latky
byly co nej&inngji a nejrychleji v gipac nehody tlégeny ven z tunelu. Pro kazdou z nehod
jsou 1izné opateni. Tunely disponuji spoustou bezpestnich prvi, jakymi jsou vysoky
pocet ¢idel, spousta vzduchotechniky, kamerovy systénkaw@ vychody, SOS vyklenky,
¢imz je jizda tunelem v nysi dok® velice bezpéna. Jedinym nebezpien jsou samfididi.

2. Zadani

Mym ukolem bylo si vybrat volné téma pro ssuAMITsys Expert. Rozhodl jsem se
sestavit tunel, ktery byl schvalen mym vyjicim. Na toto téma jsem sestavil dany program,
ke kterému jsem vyrobil i model, kteryijzen modulem typu AMINI2D. Tento model bude
zarovei slouzit pro budouci generace na SPSEBR.
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3. Cile

O

3.1. Stanoveni konkrétnich citi a popis funkénosti modelu

Model tunelu ma jeden jizdni pruh v obougseth a zajiuje podjezd pod skalnim
udolim. Tunel ma uvnitoswtleni, které je neustale v provozuel vjezdem do tunelu se
nachazi dopravni ztky a pouléni lampy, které sviti pouzeégs noc.

Pred vjezdem dovnitjsou semafory, kde sviti b’u. - vjezd do tunelu povolen,

- vjezd do tunelu zakazan. Ovladani sentg®naprogramovano tak, Ze uzivatelza
kdykoliv vjezd do tunelu zakazait povolit manualg. Dale je program vytven tak, ze
v piipadt nehody, kterou je mozno na modelu simulovat sermaaticky vjezd do tunelu
zakaze. Pro simulaci nehod je mozno v tunelu pddHtprepinge, kde kazdy fepin&
zastupuje jedno skuteécidlo. Mezi grepind@e (idla), ktera se v modelu pro simulaci
nachazi, pét:

-¢idlo identifikujici vyskyt koute

-¢idlo identifikujici zvySenou koncentraci smogu

-¢idlo identifikujici vyskyt aniku plyi (chemikalii)

-tla¢itko tisre protidice (v gipadt nehody jefidici mohou stisknout profprolavani

pomaoci)

-¢idlo identifikujici vysoké atesy stavby

Pti spuséni nekterého pepinae ¢i nékterych kombinacich zapnutychigpinai
(¢idel) ridici systéem vyhodnoti a spusti dana naprogramowpateni.

Dale je zde pro simulaci pouZzito Sest potencioimédierymi je mozno manuain
regulovat teplotu, kterotidici systém vyhodnoti a ¥ipad: zvySené teploty spusti chlazeni
neboli ventilatory uproged tunelu, kterymi se zajisti rychlejsi préndvzduchu. R vysoké
teplo€ naopakiidici systém vyhodnoti stav nouze a zakaze vjezidigelu a opt spusti
naprogramovana bezfestni opaeni. Mezi bezp@ostni prvky v modelu tunelu gat

-stropni odsavani

-stropni ventilace uprasd tunelu

-stropni ventilace na krajich tunelu

-ventilace u silnice

-oranzo¥ blikajici swtlo (vystrazne)

-semafory

-tla¢itko tisreé (profidic¢e uvnif tunelu)

Jakmile jsou idealni podminky pékieré z moznych nehod, tak je vjezd do tunelu
povolen aZz po zasahu uZivatele a ne automatickgnamena, Z#&dici systém si pamatuje
posledni hodnotu semaforTo z divodu, Ze nap pii pozaru v tunelu a jeho nasledném
uhaSeni musi byt z tunelu odvezeny trosky, tunehgsi nechat zkontrolovat techniky, ite
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urci, zda nedoslo kdakému poskozeni. Az po této nakladna kontroleviepzivatel nize
povolit viezd do tunelu manuain

V piipact potreby mize uzivatel zasahnout do automatického rezimu.ognamu se
nachazi manualni rezim a vipact, kdy uzivatel tento rezim zapne, bude automatrezym
ignorovan, az do vypnuti manualniho rezimu. Pokudiebspu&in automaticky rezim a v tu
chvili uzivatel zapne manualni rezim, tak si systarde pamatovat posledni hodnoty na
vystupech a uzivatel bude moci dale ovladat b&zpstni prvky manuéath az do doby, kdy
uzivatel manualni rezim vypne=>gifbude spusgh rezim automaticky.

4. Metodika

4.1.Bezpe&nostni prvky modelu

4.1.1. Ventilaéni systém

-stropni odsavanj@odsavani) => jsou to dva ventilatory, kde jedemachazi
v zapadntasti a druhy se nachazi ve vychotisti. Tyhle ventilatory v fipads
spuskni saji Skodlivé latky, jakymi jsou kéuplyny apod.

-stropni ventilace uprogtd tunelu @proudenil> dva ventilatory, které se nachazi
uprosted tunelu. Kazdy z nich je n&en na jedniast v tunelu. Tyhle ventilatory

v piipadt spuséni zajif'uji prouctni vzduchu v tunelu nebo rychlé vyttavani
Skodlivych latek, jakymi jsou kadusmog, plyny apod.

-stropni ventilace na krajich tune(@proudeni2) => tyhle ventilatory jsou jako
pomocné, které vifpadt spustni zajif'uji jeSt rychlejsi vytl&ovani Skodlivych latek
ven z tunelu.

-ventilace u silnicé@kyslik) => jsou to ventilatory, které jsou undisy
v jednotlivych¢astech u silnice. Vijpacdt spuséni slouzi k urychleni stoupani
Skodlivych latek sirem vzhiru. Tim se zajisti rychlejSi vyttani €chto latek ven

Z tunelu, neboli to vytvio vzduchovou bublinu nappii pozaru a lidem to zajisti lepsi
orientaci v pipact nékteré z nehod.
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4.1.2. Signalizaéni systém
-semafory zelena (@zelersd vjezd do tunelu povolen. V pravém jizdnim pruhu

-semaforyervena (@cerveng=> vjezd do tunelu zakazan. V pravém jizdnim pruh

-semaforyervend=> sviti neustale v levém jizdnim pruhu, kde jggrd automobil
zakéazan. Neni nijak programouevladano, je to pouzeaigedeno na napjeni.

-oranzo¥ blikajici svtlo (@oranzova)=> tohle blikajici oranzov&tu je spuino
pii nékterych z nehod a slouzi jako vystrazné.

4.1.3. Oswtleni

-pouli¢ni lampy (@nocni_rezimg> pouliéni lampy jsou automaticky speaty

v naénich hodinach a to od 20:00 do 6:00hod. Prinheezim jsem pouZziliftkaz
dayplan (denni plan), kde jsem si naprogramdoaalspugini oswtleni a dale jsem
vytvoril obrazovku, kde jsem vyuzil grafu pro denni p{@PLAN), kde je mozno
vidét ¢asovou osu a stav vypnutibzapnuto.

-oswtleni tunelu=> os\tleni uvnit tunelu, které je neustale v provozu a neni nijak
programo¥ nastaveno.

4.1.4. Bezpe&nostnididla a tla¢itka

-¢idlo identifikujici vyskyt kodte (@kour_bin)

-¢idlo identifikujici zvySenou koncentraci smogu (@gmbin)
-plynovécidlo (@plyny_bin)

-tlacitko tisré (@tisen_bin) => v fipact nehody lidé mohou stisknutim tohohle SOS
tlacitka privolat pomoc a zarovese automaticky zakaze vjezd automiloib tunelu.

-¢idlo indikujici offesy (@otresy_bin) => vifpack, Ze se v tunelu vyskytnou zvySené
otiesy stavby, bude vjezd do tunelu automaticky zakazdasledqbude muset byt
tunel gred obnovenim provozu zkontrolovan odborniky.
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4.2. Schematickézapojeni os¥tleni

WEOWR O WR L WR AR NN YR wR WR e 200R

LED1 LEDZ LED3 LED4 LEDS LEDGE LED7 LEDE LEDS LED10D R1

WOWR O WR W W ¥R W

L J00R
g Id 11—
LED11 LED12LED 13 LED14 LED1S LED16 LEDT17 LED18 LED14S R2
A4 &)
SO +240
Schematické zapojeni ositleni uvnit¥ tunelu
Vypocdty predladnych odpar:
LED => 2V/20mA
R _U_24—20_20OQ
T 002
R _U_24—18_300Q
2717002
. L . >, S00R ¥ Lo 1K
<—i< <]
LEDY LEDZ LEDS LED4 F3 LEDS LEDSE R4
ShO +240 ShO +244

Schematické zapojeni pouliniho oswtleni a Schematické zapojeni pro semafor—
vystrazného oranzo¥ blikajiciho svétla zelena i¢ervena

Vypocty predtadnych odpar:
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4.3. Schematickézapojenipro simulaci teplot uvnit¥ tunelu

OO0

3 b 3 3 b . d
o [dn] (] o o [dn]
E A E 4 E A E A E A E A
- - -~ - - -
RS =

=g R2 R3 R

1

AGND

Schematické zapojeni potenciomefr pro simulaci teplot

Pro simulaci teploty jsem pouZil potenciometry Q. V programu jsem pro kgeni
analogového signalu pouzitikazu ANIN misto NI1000&teniteploty zodporového sninta
NI1000). Rikaz ANIN nam pro simulaci teploty post. Pouziti potenciomeirje vyhodrgjsi
jak po finagni strance, tak i pro simulaci teplc

4.4.Pouzity material p¥i sestavovani model

- smr§ovaci buzirky
- ventilatory 12V/DC
- LED diody/(bilé, oranzovégervené, zelen
- potenciometry 50Q
- vodice

-DIP prepin&

-cin

-izola¢ni paska
-kabelové dutinky
-montazni pna
-lazurovaci lak

-bil4 barva

-Sed4 barva

-desky z devotisky
-direwvené listy

-urgla trava

-sitové draénépletiva
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-draty

-vodice

-htebiky

-vruty

-hlinikovy plech
-silikon

-vterinoveé lepidlo
-oboustranna lepici paska
-preklizka
-plastové podlozky
-provaz

-ploSné spoje
-plastova tabule
-nyty

4.5.Pouzité technické prostedky a pomicky pri sestavovani modelu:
-vrtacka
-horkovzdusna pistole
-regulovatelna pajka
-nozova pila
-Sroubovaky
-klesg
-odlamovaci nozik
-akusroubovak
-posuvné niritko
-metr
-Stetce
-pinzeta
-sponkovéka
-smirkovy papir
-nytovaci klest
-digitalni voltmetr
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4.6.Popis modelu

Vjezd do tunelu zakazan Vjezd do tunelu povolen
Pouliéni oswtleni ‘

Viezd a vyjezd z jednetasti tunelu gransow plikajici swétlo (vystrazné)

LiSta osétlujici tunel

Ventilatory zaji$ujici odsavani

Ventilatory zaji$ujici proudni

Pohled na model tunel Zdroj 24V/DC
Potenciometry pro simulaci teploty

DIP prepin&e (pro simulaci spu&ti cidel)
Ridici systém AMINI2D
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4.7.Fotografie modelu

-z fotografii je ejmé, Ze hornéast modelu (imitace skalniho terénu) je odnimatelna

4.8.Rozmeéry modelu (délka, vyska, Stka)

Sitka modelu je brana bez pomocného stolu, kterygerupro zdroj &idici systém
AMINI2D. Rozméry modelu jsou (130x37x40) cm.

4.9. Poznamka

Fotografie pOStUPU PraCe.........ouiui i e e Prilohag¢. 2
Fotografie modelu........ ..o Friloha¢. 3
VideodoKUMENTACE. cuue vvvvneeie e v i e ee e eeenn 2. FYTIODAG. 4

10



ANl Expert 2010

5. Vysledky

5.1. Popis ovladanicidel pro simulaci

ON £ck

R

1. simulace vyskytu kae

2. simulace zvySené koncentrace smogu

3. simulace vyskytu plyin

4. tlacitko tisre profidice (v gipad nehody jefidici stisknout pro fivolavani
pomaoci)

5. simulace vysokych g1 stavby

5.2. Popis regulace teploty pomoci Sesti potenciométpro simulaci

Simulace teploty v zadpad#asti tunelu Simulace teploty ve vychodgiasti tunelu

11
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5.3. Obrazovky

Filarudlni owladani
Prrehled terlot
Prrehled &idel
Denni Flan

MENU
Foematorg e FEelené OFF
Bezredthnostni Frwka— eruens OFF
Manualni ovladani Semafory

Bezpe&nostni prvky l

Flepntilace—=tited OFF
ent.ilace—kradie OFF
Od=&uani . OFF
Hhaci-ke =stroru OFF

Manualni ovladani
Pozn.:

Menu semaforybezpeénostni prvk. Pra: je prvek mengemafor na obrazovce
pied obrazovkou, kde je mozno zapinat a vypinat manhtezim’

Odpovel je takova, Ze bezprostni prvky se mohou mandlpapinat a vypinat az |
zapnuti manualniho rezimu. Jinak to program nedo8emafory se ovSem daji taky zapi
a vypinat po zapnuti manualniho rezimu.cRealy nejsou o obrazovku d

Pokud jsol ideélni podminky vSe je v normaluak je mozno semafory zapina
vypinat bez zapnutého manualniho rezimu. TéwdL nag. oprav, kdy Zivatel zakaze
vjezd do tunelu, ale automaticky rezim je neust provozu, takze piipact nehody se spus
bezpeénostniopateni. OvSem pripact nehody je mozno zapinat a vypinat semafory ¢
spusEéni manualniho rezimu, ale neppoklada se, Z&i nekteré z moznych neh bude
provoz tunelem uzivatelepovolen. OvSem piipadt potreby mize uzivatel zapnot
manud#ni rezim, vratit se o obrazovku &m povolit vjezd do tunelu, ale ve sktresti je
vjezd do tunelu po neh&govolen az po odstrani Skod a zkontrolovani stavinelu
odborniky => jakmile jsou ap po nehod idealni podminky, tak si semafory pamajejich
posledni hodnotu. To znamena, Ze provoz tunelera bgd povolen az uzivatelem, bez to
aniz by musel zapinat manualni re:

12
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ZaFradnl cast tunelus
A *C 5 A
Lachodnl cast tunely!
A *C 5 A

Prehled teplot

Hktuilnil staus
CEouriOFF  Tisen:OFF
CSmo9:0FF Otresa: 0OFF

Flang:0OFF

Prehled¢idel

Moepni, Flan, . ———— > ;ﬁ
Aktuilng &as: 00 A
PHH: MM = 55 0 L B 12 |6 920 97L5H
Denni plan 1 Denni plan 2

5.4. Skriptovani

5.4.1. Co je to skript - vypis z aplikatni poznamky

Pomoci skriptu |ze v editoru obrazovek, na zakladalosti, které vidicim systémt
nastaly (nezavisle na vykonavani pragesvliviiovat vlastnosti prvk na obrazovkach
hodnoty prominnych¢i aliasi. Takovym zisobem Ize nag dynamicky ovliviovat slec
jednotlivych obrazovek, vzhled jednotlivych piv

Bez skriptu je mozZné s Basic prvky DetStudia vigt@ozsahle, avsak futike
omezené aplikace spiSe ovladaciho typu (s omeza®itnou odezvou). Pozice prikjejich
viditelnod, jazyk a dalSi vlastnosti jsodg@em dany, sled jednotlivych obrazovek ne
dynamicky ovliviovat. Bez skriptu Ize jeZko vytv&et reakce na chybové stavy a jej
nasledné kvitace.

Pt spravném nasazeni skriptu jsme schopni wgtwdnohem efekt)si a funkine
bohatSi aplikace, nez s Basic prvky. Olidzetici, Ze funknost, ktera neniipmo obsazen
v prvcich pro parametrizaci obrazovek v DetStudiudaprogramovat pomoci skrip

K prvkim na obrazovkach seigtupuje jako k objekim, které majsvé jméno
(shodné se jméneprvku), své vlastnosti a metou
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5.4.2. Obrazovka denni plan :

Moepni, FlAn. ..

Hktuslni Zas:
MHH: FIM: 55

event menu_denniho_plan_OnOpen()
menu_denniho_plan.FocusFirstControl();
end;

event Keyl OnKeyDown()
menu_denniho_plan.NextFocus();
end;

event Key2 OnKeyDown()
menu_denniho_plan.NextFocus();
end;

Na obrazovce jsem naste piikaz keyl(klavesa down) a key2 (klavesa up). Pon
skriptovani jsem zajistiligchod mezi prvknastavenéasu a mendenniho planu pomo:
klaves (up, down) =funguje to vlasté jako obyejné menuscreen, kde je jizeghod mez
prvky nastaven automaticky a nemusi se vice dopnogvavat zadny skri. Jakmile si
uzivatel pomoci klaves ozéi dany prvek, tak svou Zzadost potvrdi klavesoure

5.4.3. Bezpe&nostniprvky

event manual_bezpecnost_prvky OnOpen()
manual_bezpecnost_prvky.FocusFirstControl();

end;

event Menul_ItemQO_OnPressEnter()
MANUALDO = not MANUAL. 0;
end;

vent Keyl OnKeyDown()
manual_bezpecnost_prvky.NextFocus();
end;

event Key2 OnKeyDown()
manual_bezpecnost_prvky.NextFocus();
end;

/[@manualrezim

V tomto skriptu jsou ofi nastaveny prvky keyl a key?2, které zajj§ prechod mez
prvky zapnutii vypnuti manualniho rezimu a menu manualniho cutddckteré nas posul
na dalSi obrazovku, kde mozno manuéthzapinat a vypinat bezgreostni prvky. Fikaz
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MANUAL. 0 = not MANUAL.O; => zaji¥'uje to, Ze pokud pomoci naprogramovanych Kkl
ozn&ime prvek zapnutii vypnuti manualniho rezimu, tak klavesou entetdeazim
muzeme vypinat a zapinat, podle toho, jak uzivateigbuoije.

Pomoci prvku BitSwitchView je na obrazovce nastaaktualni stav bitu (on, off)
aby uzivatel ¥d¢l, zda je manualni rezim vypnutyzapnuty Klavesou enter tento manua
rezim mize uzivatel zapinat a vypinat podleipebly

5.4.4. Manualni ovladan

Mlentilace—stied OFF
Ventilace—kradie DEE
Ods&uani . OFF
Hhaci-ke =stroru OFF

event manualni_ovladani_OnOpen()
manualni_ovladani.Focus FirstControl();

end;

event Menul_ltemO_OnPressEnter()

manual. 1 = not MANUAL. 1; //@proudenil_m
end;

event Menul_lteml OnPressEnter()
MANUAL2 = not MANUAL. 2; /l@proudeni2_m
end;

event Menul_ltem2_OnPressEnter()
MANUAL3 = not MANUAL. 3; /l@odsavani_m
end;

event Menul_ltem3_OnPressEnter()
manual. 4 = not manual. 4; ll@kyslik_m
end;

Obrazovka manualniho ovladani, kde jsem pou#dgzu menu a pomoci skriptu jse
tento rikaz vylepsil tak, Ze pokud klaves (up, dowznaite potebny prvek, tak klavesc
enter niiZzete tento bez@aostni prvek zapinat a vypin

Pozn.: jen \piipact, kdy je zapnut manualni rezim, jinak progragditautomaticky

Pomoci prvku BitSwitchView jsou na obrazovce nastgvaktualni stavy hit(on,
off), aby uzivatel ¥d¢l, zda je dany bezgaostni prvek zapnut§i vypnuty. Po oznéeni
daného prvku rive uzivatel bezgmostni prvek manuadvypinat a zapinat klavesou ent:
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6. Splnéni cila

Po sestaveni programu a vyrobeni modelu jsem wigtdle upravoval a vylepSoval.
Model byl nakonec vyroben a naprogramovan podlemmyedstavimz jsem zarove
dosahl mych stanovenychil

7. Zavér

Tunel je programoypln¢ funkéni. Tunel jsem zrealizoval podle myctedstav. Do
budoucna se chystdm model rée% dalSi tunel¢imz bych zajistil provoz v jednom s o
dvou jizdnich pruzich v kazdém z tulnel/ piipadt oprav by pak mohl byt provoz nigklad
sveden jen do jednoho tunelu a provoz by byl v glrozich, tim padem hydici nemusely
ztratit cas objizdnim. OvSem pro toto rozvijeni bude fedia spoustu vzduchotechnikygel,
snima&u teplot, os¥tlovaci techniky a bude také nutno pouzit mg&i modul viv.
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8. Odkazy

8.1 Pouzita literatura — internet

http://www.odbornecasopisy.cz/index.php?id docum28803

http://www.tunelblanka.cz/

http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Speci%CAUN%C3%AD%3AHIed%C3
%A1n%C3%AD&search=silni%C4%8Dn%C3%AD+tunely

http://www.automatizace.cz/article.php?a=437

http://www.mmspektrum.com/clanek/automobilovy-tung@lazovka

http://www.mmspektrum.com/clanek/technika-pro-benmst-silnicnich-tunelu

http://www.hzsmsk.cz/sklad/prevence/tunel.pdf

http://wikipedia.infostar.cz/m/mo/mont blanc tunhéhl

http://www.casopisstavebnictvi.cz/bezpecnost-pagsa-v-tunelu N2345
http://www.autoasist.vachta.cz/index.php?right=mame&right2=zpravy&id=2

http://www.stavime-bydlime.cz/article.php?wa=WWW3a8TP&I|D=23834

http://www.odbornecasopisy.cz/index.php?id docum&sh822

http://www.dopravni-znaceni.eu/

Wwww.amit.cz

http://forum.amit.cz
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9. Priloha ¢. 1 — obrazovky, procesy, pronné, aliasy, program

9.1. Databazové pronénné

War . .
Pof. Jméno Typ WID m Init hodnota Komenta ¥

. . 1100 roménna
1 prepinani | 11 P .

1 pro switch

Teplota v

2 teplotaO F 11 pravé casti
tunelu.

1100 Teplota v.

3 teplotal F 11 pravé Casti
tunelu.

11004 Teplota v.
4 teplota2 F 11 prave cCasti
tunelu.

Tepl
11005 eplota v
5 teplota3 F 11 levé Casti
tunelu.

11006 gq leplotav
6 teplotad F levé Casti

tunelu.

11007 1p replomv
7 teplotab F levé Casti

tunelu.
osvétleni
pro
semafory,
osvétleni
11 pfed tunelem
pro pouliéni
lampy a
vystrarazné
oranzoveé
svétlo

8 LED I 1009

proménna

odvetrava | 11010 11 pro dana

ni odvétravani
v tunelu
vstupni
signaly po

senzory_ 2 11011 11 zpozdéni
sestupné
hrany(DELA
Y)

10
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11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

11012
teploty I
senzory_1 | 11000
. 11008
celsium |
L 11013
rozsireni |
Slouceni | 11014
1101
teplo F 015
. ML[8,311016
times
]
MI[8,3 11017
value
]
11018
output I
MANUAL | 11019

1.1.1980 0:00:00,1.1.1980 6:00:00,1.1.1980
20:00:00,1.1.1980 0:00:00,1.1.1980
6:00:00,1.1.1980 20:00:00,1.1.1980
0:00:00,1.1.1980 6:00:00,1.1.1980
20:00:00,1.1.1980 0:00:00,1.1.1980
6:00:00,1.1.1980 20:00:00,1.1.1980
0:00:00,1.1.1980 6:00:00,1.1.1980
20:00:00,1.1.1980 0:00:00,1.1.1980
6:00:00,1.1.1980 20:00:00,1.1.1980
0:00:00,1.1.1980 6:00:00,1.1.1980
20:00:00,1.1.1980 0:00:00,1.1.1980
6:00:00,1.1.1980 20:00:00
1,0,1(2),0,1(2),0,1(2),0,1(2),0,1(2),0,1(2),0,1(
2),0,1

11 proménné
pro LIMITS
vstupni
signaly_BINI
N

proménna
11 pro switch
pro méfeni
teplot

pro
podminky,
které plati pfi
spusténi vice
cidel

11

11

11 pro slouceni
. Xor..._Y
proménna
pro prameér
teplot

11

1 dayplan

dayplan

dayplan -
vystupni
hodnota

11

Proménna
pro manualni
ovladani
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9.2. Alias-Proménné

promenna.

Komenté

1 @kyslik x

2 @odsavani_x

Bit
odvetravanio

odvetravani 1

@proudenil_x odvetravani 2

4  @proudeni2_x odvetravan3
5 @kour_timer senzory 2 0
6 @otresy_bin senzory 1 4
7 @plyny_bin senzory 1 2
8 @smog_timer senzory 2 1
9 (@tisen_hin senzory 1 3
10 @oranzova x LED 3
11 @nocni_rezim LED 0
12 @kour_bin senzory 1 0
13 @plyny timer senzory 2 2
14 @otresytimer senzory 2 4
15 @tisen_timer senzory 2 3
16 @smog_bin senzory 1 1
17 @teplo0_nad teploty 0
18 @teplo0_pod teploty 1
19 @teplol_nad teploty 2
20 @teplol_pod teploty 3
21 @teplo2_nad teploty 4
22 @teplo2_pod teploty 5
23 @teplo3_nad teploty 6
24 @teplo3_pod teploty 7
25 @teplo4_nad teploty 8
26 @teplo4 _pod teploty 9
27 @teplo5_nad teploty 10
28 @teplo5_pod teploty 11
29 @pomocna_nadteploty 12
30 @pomocna_por teploty 13
31 @kour_dalsi rozsireni 0
32 @plyny _dalsi rozsireni 1
33 @ostatni rozsireni 2
34 @smog_dalsi rozsireni 3
35 @oranzova_y LED 6
36 @Kkyslik_y odvetravan 4
37 @proudenil_y odvetravani 5
38 @proudeni2_y odvetravan 6
39 @odsavani_y odvetravani 7

foukd vzhiru (od silnice), zajisti lidem lepSi podminky v &l
nap.kout rychleji stoupa a tim padem je ryvhleji odsavamces 0)
odséavani ve stropiasti nap. pozar (proces 0)
ventilatory ve sedu tunelu, které foukaji na zapadni i vychatdrst
tunelu (proces 0)
ventilatory na krajich tunelu (proces 0)
vystup z timeroff
vstup do timeroff
vstup do timeroff
vystup z timeroff
vstup do timer off
blika, jako vystrazné sto pii nehod, pro proces 0
lampy, které svitiied tunelem
vstup z timeroff
vystup z timeroff
vystup z timeroff
vystup z timeroff
vstup do timeroff
Teplota nad hranici
Teplota pod hranici
Teplota nad hranici
Teplota pod hranici
Teplota nad hranici
Teplota pod hranici
Teplota nad hranici
Teplota pod hranici
Teplota nad hranici
Teplota pod hranici
Teplota nad hranici
Teplota pod hranici
jedna z teplot je nad mezi
jedna s teplot je pod danou mezi
plati @i spuséni kourovéhocidla a k tomu jakékoliv dalSi
pro spusinédidlo plyny a vSechny dal$idla mimo kouoveé!!
pro kombinaci @tisen_timer a @otresytimer
pro to, kdyz je spusho vicecidel mimo kouwového a plynovéhdidla
stejné jako @oranzova_x akorat tohle je v prodesu
stejny vyznam jako @kyslik_x akoréat tohle je vgesu 1
stejny vyznam jako @proudenil_X akorat tohle rocesu 1
stejny vyznam jako @proudeni2_x akorat tohle pracesu 1
stejny vyznam jako @odsavani_x akorat tohle jeocesu 1
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40 @oranzova Slouceni 2
41 @odsavani Slouceni 3
42 @proudenil Slouceni 4
43  @proudeni2 Slouceni 5
44  @kyslik Slouceni 6
45 @zelena LED 1
46 (@cervena LED 2
47 @teplo_ch rozsireni 4
48 @out_dayplan output 0
49 @manualrezim MANUAL O
50 @proudenil_m MANUAL 1
51 @proudeni2_m MANUAL

52 @odsavanim MANUAL 3
53 @kyslik_m MANUAL

9.3.Procesy

Nazev Jazyk Typ
an_signaly Pse Normal_ 11000
cis_signaly Pse Normal 0 1000

nocni_rezim Pse

ProcIDLE Pse

Normal_21000
Idle

bit na vystupu binout

bit na vystupu binout

bit na vystupu binout

bit na vystupu binout

bit na vystupu binout

semafory-zelena Sipka

semaforyéerveny Kiz

bit pro chlazeni, kdyz je pmér teplot mezi 30 - 50 °C

bit vystupni prorsinné denniho planu

bit, kterym spoustime a vypiname manualni ovladani

spou&ni a vypinani ventilace vetetlu tunelu, i manualnim rezimu

spou&ni a vypinani ventilace na krajich tuneli, panualnim
rezimu

spou&ni a vypinani odsavani v tuneldj ppanualnim ovladani

spou&ni a vypinani ventilace, ktera vipac spustni fouka ke
stropu tunelu, § manualnim ovlada

Perioda Offset Komentar

0 proces prodieni teploty (analogové signalyqvazr)
hlavni proces - proces pro ovladéfslicovych vstug a
0 . a
vystupi (Cidla, senzory, tléitka)
0 proces s nejnizsi prioritou pro denni plan=¢miaezim-

pouliéni lampy
- Obsluha obrazovek
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9.4. Vypis programu

YR

an_signaly - proces pro néireni teploty (analogové signaly ¥evazre)
Jazyk: Pse

Typ: Normal_1
Perioda: 1000
Ofs/Hrana: 0

/Ina modelu jsou pouZity potenciometry 5000hm

/lp tikaz anin jsem pouZzil misto p fikazu ni1000(p #imo m &¥i teplotu okoli
pomoci ¢idla),

/lale pro simulaci sta ¢ioby cejné potenciometry, které jsou v modelu
pouzity

/Ina &teni vstupniho analogového kanélu

Anin #AI00_0, teplota0, 10.000, 0.000, 10.000, -12. 000, 400.000
Anin #AI00_1, teplotal, 10.000, 0.000, 10.000, -12. 000, 400.000
Anin #AI00_2, teplota2, 10.000, 0.000, 10.000, -12. 000, 400.000
Anin #AI00_3, teplota3, 10.000, 0.000, 10.000, -12. 000, 400.000
Anin #AI00_4, teplota4, 10.000, 0.000, 10.000, -12. 000, 400.000
Anin #AI00_5, teplota5, 10.000, 0.000, 10.000, -12. 000, 400.000

if @manualrezim

/lprazdna instrukce
nop

else ) 5
[IAUTOMATICKY REZIM

/Nlimits porovnava vstupni danou prom &nnou a vyhodnoti zda je v mezi i
ne..

Limits teplota0, @teplo0_nad, @teplo0_pod, 50.000, 51.000, 0.000, 0x0000
Limits teplotal, @teplol_nad, @teplol_pod, 50.000, 51.000, 0.000, 0x0000
Limits teplota2, @teplo2_nad, @teplo2_pod, 50.000, 51.000, 0.000, 0x0000
Limits teplota3, @teplo3_nad, @teplo3_pod, 50.000, 51.000, 0.000, 0x0000
Limits teplotad4, @teplo4_nad, @teplo4_pod, 50.000, 51.000, 0.000, 0x0000
Limits teplota5, @teplo5_nad, @teplo5_pod, 50.000, 51.000, 0.000, 0x0000
/lpokud je pr amer vSech teplot v danych mezich, je spust &no chlazeni
let teplo = (teplotaO + teplotal + teplota2 + teplo ta3 + teplotad +
teplotab)/6

Limits teplo, @teplo_ch, @teplo_ch, 30.000, 50.000, 0.000, 0x0001

if @teplo_ch

let celsium = 2

else

22



ATy Expert

2010

let celsium =0

endif

/llet @pomocna_nad=zajis tuje slou ¢eni do jednoho bitu pomoci logickych

operator

/lpokud bude jeden z bit & nad maximalni teplotni hranici, tak @pomocna_nad

bude v log.1

let @pomocna_nad=(@teplo0_nad or @teplo1l_nad or @te plo2_nad or @teplo3_nad

or @teplo4_nad or @teplo5_nad)

/lpodminka stavu nouze (teplota je nad hranici)
If @pomocna_nad

let celsium =1

endif

switch celsium

case 0

Let @proudenil_y=false
Let @proudeni2_y=false
Let @oranzova_y=false

Let @kyslik_y=false

Let @odsavani_y=false

endcase

case 1

Let @zelena=false

Let @cervena=true

Let @proudenil_y=true

Let @proudeni2_y=true

Let @oranzova_y=not @oranzova_y
Let @kyslik_y=true

Let @odsavani_y=true

endcase

case 2

Let @proudenil_y=true
Let @proudeni2_y=false
Let @oranzova_y=false
Let @kyslik_y=false

Let @odsavani_y=false
endcase

endswitch

let @oranzova=@oranzova_x or @oranzova_y
let @proudeni2=@proudeni2_x or @proudeni2_y
let @proudenil=@proudenil_x or @proudenil_y
let @odsavani=@odsavani_x or @odsavani_y
let @kyslik=@kyslik_x or @kyslik_y

/lukon ¢&eni jednoho velkého IF

endif

/lpodminka zajis tujici spust éni semafor @ jen jedné barvy

/Iv automatickém rezimu to je jiz zajist &no, alevp ¥ipad & manualni
/lovladni se p ¥i zapnuti zelené, ¢ervenda automaticky vypne a naopak.
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if @zelena

If @cervena

let @cervena=false
endif

let @zelena=true
else

let @cervena=true
endif

[/Ivystupni signaly

BinOut @zelena, 0x0000, #DO00_0
BinOut @nocni_rezim, 0x0000, #DO00_1
BinOut @cervena, 0x0000, #DO00_2
BinOut @oranzova, 0x0000, #D0O00_3
BinOut @proudeni2, 0x0000, #DO00_4
BinOut @proudenil, 0x0000, #DO00_5
BinOut @odsavani, 0x0000, #DO00_6
BinOut @kyslik, 0x0000, #DO00_7

cis_signaly - hlavni proces - proces pro ovladadislicovych vstupi a vystupi (¢idla,

senzory, tla&itka)

Jazyk: Pse

Typ: Normal_0
Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

/Ina &teni vstupnich signal il

Binln #DIO0_0, 0x0000, @kour_bin
Binin #DIO0_1, 0x0000, @smog_hin
Binin #DIO0_2, 0x0000, @plyny_bin
Binln #DIO0_3, 0x0000, @tisen_bin
Binln #DIO0_4, 0x0000, @otresy_bin

/lzpozdeni sestupné hrany signélu o t #i sekundy
TimerOff @kour_bin, 3000, @kour_timer, NONE

TimerOff @smog_bin, 3000, @smog_timer, NONE

TimerOff @plyny_bin, 3000, @plyny_timer, NONE

TimerOff @tisen_bin, 3000, @tisen_timer, NONE

TimerOff @otresy_bin, 3000, @otresytimer, NONE

[IMANUALNI REZIM-podminky pro manualni rezim jsou v dal3im procesu
if @manualrezim

if @proudenil_m

let @proudenil = true
else

let @proudenil = false
endif

if @proudeni2_m
let @proudeni2 = true
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else
let @proudeni? = false
endif

if @odsavani_m

let @odsavani = true
else

let @odsavani = false
endif

if @kyslik_m

let @kyslik = true
else

let @kyslik = false
endif

else
/IAUTOMATICKY REZIM

/lpodminka, ktera plati, jestlize jsou vSechny vstu pni signaly v log.0

Let prepinani = if(not @kour_timer and not @smog_ti mer and not @plyny_timer
and not @tisen_timer and not @otresytimer, 0,prepin ani)

/lpodminky, které jsou v p ¥ipad ¢ log.1 odkazovany na dany CASE

/ltimer znamena4, Ze je to vystupni bit z timeroff ( spozd &ni sestupné hrany)

If @kour_timer
let prepinani=1
endif

If @smog_timer
let prepinani=2
endif

If @plyny_timer
let prepinani=3
endif

If @tisen_timer
let prepinani=4
endif

If @otresytimer
let prepinani=5

endif

/ILET zde zajis tuje slou  ceni vice bit  do jednoho, pomoci logickych

operator

Let @kour_dalsi=(@kour_timer)and(@smog_timer or @pl yny_timer or
@tisen_timer or @otresytimer)

Let @plyny_dalsi = (@plyny_timer and not @kour_time r) and (@smog_timer or
@tisen_timer or @otresytimer)

Let @smog_dalsi = (@smog_timer and not @kour_timer and not @plyny_timer)and
(@tisen_timer or @otresytimer)

Let @ostatni=(not @smog_timer and not @kour_timer a nd not @plyny_timer and

@otresytimer and @tisen_timer)

/lpodminky, které plati p #ir 1aznych kombinacich vice spust &nych vstupnich
bit ©
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/laop é&tjsou odkazovany na dany CASE
if @kour_dalsi

let prepinani=1

endif

If @plyny_dalsi
let prepinani=3
endif

if @smog_dalsi
let prepinani=6
endif

if @ostatni
let prepinani=5
endif

/Iswitch=>p  fepina ¢ mezi danymi podminkami
Switch prepinani

/lcase=0 je nadefinovan pro logické nuly na
/Ibity @zelena a @cervena je zde moZno m
case=0

Let @oranzova_x=false

Let @proudenil_x=false

Let @proudeni2_x=false

Let @odsavani_x=false

Let @kyslik x=false

endcase

/lcase=1, spust
case 1

Let @zelena=false
Let @cervena=true
Let @oranzova_x=not @oranzova_x //oranZzové sv
Let @proudenil_x=true
Let @proudeni2_x=true
Let @odsavani_x=true
Let @kyslik_x=true//zajis
rychleji ke stropu a lidé se mohou Iépe orientovat,
endcase

/lcase=2 je spust
case 2
/l@zelena, @cervena se daji m
smogu

/lprovoz je povolen pouze se spusti bit @proudenil_
/lvytla  covani smogu ven z tunelu

Let @oranzova_x=false

Let @proudenil_x=true

Let @proudeni2_x=false

Let @odsavani_x=false

Let @kyslik_x=false

endcase

&n bitem @smog_timer

/lcase=3 spust
case 3

Let @zelena=false
Let @cervena=true

Let @oranzova_x=not @oranzova_x
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Let @proudenil_x=true
Let @proudeni2_x=false
Let @odsavani_x=true
Let @kyslik_x=true
endcase

/ltla  citko v tunelu, ktera v p ripad & nehody funguje jako rychlé p
pomoci

/la vjezd do tunelu je zakazan

/lcase=4 spust &n bitem @tisen_timer
case 4

Let @zelena=false

Let @cervena=true

Let @oranzova_x=not @oranzova_X

Let @proudenil_x=false

Let @proudeni2_x=false

Let @odsavani_x=false

Let @kyslik x=false

endcase

/lcase=5, ktery je spust &n bitem @otresytimer nebo @ostatni
case 5

Let @zelena=false

Let @cervena=true

Let @oranzova_x=not @oranzova_x

Let @proudenil_x=false

Let @proudeni2_x=false

Let @odsavani_x=false

Let @kyslik x=false

endcase

/lcase, ktery je spust &n bitem @smog_dalsi
case 6

Let @zelena=false

Let @cervena=true

Let @oranzova_x=not @oranzova_x

Let @proudenil_x=true

Let @proudeni2_x=false

Let @odsavani_x=false

Let @kyslik_x=false

endcase

endswitch

/laby si to pamatovalo posledni hodnotu
Let @proudenil_m = @proudenil

let @proudeni2_m = @proudeni2

Let @odsavani_m = @odsavani

Let @kyslik_m = @kyslik

/lukon ¢&eni jedné velké podminky
endif

rivolani
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v v

Jazyk: Pse

Typ: Normal_2

Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

/l[denni plan-je nastaven tak, ze pouli &ni lampy jsou spust &ny pouze ve

ve ¢ernich hodinach

/la to od 20:00 do 6:00hod.

/Manuéln & se pouli  ¢ni lampy daji v noci ¢ip tesden zapnout ¢i vypnout
DayPlan 0x0000, 1, 0xO0FF, 0x0000, 0x0000, 0x0000, 0x0000, 0x0000, 0x0000,
0x0000, NONE, times, value, output

if @out_dayplan

let @nocni_rezim=true
else

let @nocni_rezim=false
endif

BinOut @nocni_rezim, 0x0000, #DO00_1
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9.5.Obsluha obrazovel

ProcIDLE - Obsluha obrazovel
Jazyk: Pse

Typ: Idle

Perioda: 1000

Ofs/Hrana: 0

Lcw3Idle NONE

9.6. Obrazovky

Pocet

Obrazovka R Popis
prvk
denni_plan 2 Graf denniho planu

zde je moznost zapnuti manualniho ovladarieaqd na obrazovki
kde je mozno zapinat a vypinat beapsstni prvk

Prvek na Gvodni obrazovce, ktery vésgme do menu kdelete fejit
na ovladni bezgmostnich prvi ¢i semafd

manual_ovladani_semafo 5 Moznost povolovani a zakazovani viezdu do tunedmaci semafadi
Zde je mozno zapinat a vypinat beapestni prvky manuakf pri

manual _bezpecnost prvk 6

manual_menu 2

manualni_ovladani 6 . P o
zapnutém manudlnim rezimu
e GRS 5 6 Prvek uvedeny v menu na Uvodni obrazovce (mozrastanen
aktualnicasu a pepnuti na obrazovkikde se nachazi prvek GPLAI
MENU_uvodni 1 Menu na GUvodni obrazovce
rehled nehod 12 Prehled, nehod @ehle,d spu?hych a vypnutycktidel apod..-prvek
prefied_nenc uvedeny v menu na avodni obrazovce
rehled teplot 15 Pre,rllfad_teplot_prvek uvedeny v menu na Uvodni obreedteploty v
Rrefied_tepic celécasti tunelu)

denni_plan - Graf denniho planu

Typ
GPlanl  GPlan 0, C 122, 32

KeyScreenl KeyScreer
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manual_bezpecnost_prvky zde je moznost zapnuti manualniho ovladani aighod na
obrazovku, kde je mozno zapinat a vypinat bezgaostni prvky

MenuScreenl MenuScreen 0, 16 108, 8
KeyScreenl KeyScreen

Menul Menu 0,0 96, 8
BitSwitchViewl BitSwitchView 102, 0 18,7
Keyl Key

Key2 Key

manual_menu -Prvek na Gvodni obrazovce, ktery vas fepne do menu kde nmizete
piejit na ovladni bezpé&nostnich prvki ¢i semafai

FSemaforg
Bezrednosthnl rFrrukd

Prvek Umisténi (X,Y) Velikost (Sitka,vyska)
MenuScreenlMenuScreen 0,8 120, 24
KeyScreenl KeyScreen

manual_ovladani_semafor.- MoZnost povolovani a zakazovanijezdu do tunelu,
pomoci semafofi

brelems  OFF
S e ==

Umisténi (X,Y) Velikost (Sitka,vyska)

Menul Menu 0,8 60, 8
BitSwitchViewl BitSwitchView 66, 8 24,7
BitSwitchView2 BitSwitchView 66, 16 24,7
Labell Label 6, 16 54,7

KeyScreenl KeyScreen
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manualni_ovladani -Zde je moZno zapinat a vypinat bezgmostni prvky manualné, pri
zapnutém manualnim rezimt

Mlentilace—stied OFF
Uent.ilace-kraie OFF
Ods&uani - OFF
Hhaci-ke =troru OFF

Umisténi (X,Y) Velikost (Sitka,vyska)

Menul Menu 0,0 96, 32
BitSwitchViewl BitSwitchView 102, 0 18,7
BitSwitchView2 BitSwitchView 102, 8 18,7
BitSwitchView3 BitSwitchView 102, 16 18,7
BitSwitchView4 BitSwitchView 102, 24 18,7

KeyScreenl KeyScreen

menu_denniho_plan Prvek uvedeny v menu na uvodni obrazovce (moznosastaveni
aktualni ¢asu a prepnuti na obrazovku, kde se nachazi prvek GPLAN

Mrepni Flan .

Aktualni Sas:

sHHEfMESS
Umisténi (X,Y) Velikost (Sitka,vyska)

DateTimeEditl DateTimeEdit 0,24 54,7

MenuScreenl MenuScreen 0,0 96, 8

KeyScreenl KeyScreen

Keyl Key

Key2 Key

Labell Label 0, 16 78,7

MENU_uvodni - Menu na Gvodni obrazovc

Frlanudlni owladani
Prrehled terlot
Prrehled &idel
Dernni Flan

Prvek Umisténi (X,Y) Velikost (Sitka,vyska)
MenuScreenlMenuScreen 0,0 120, 32
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prehled_nehod -Prehled nehod (ffehled spusénych a vypnutychéidel apod..-prvek
uvedeny v menu na Uvodni obrazovc

 Hktuilni staw:s
kKour:iOFF Tisen:OFF
Smoa: 0FF Otresa: 0OFF

Flumai OFF
Labell Label 6, 8 30,7
Label2 Label 6, 16 30,7
Label3 Label 0, 24 36,7
Label4 Label 66, 8 36, 7
Label5 Label 60, 16 42,7
BitSwitchView1 BitSwitchView 102, 16 18, 7
BitSwitchView?2 BitSwitchView 102, 8 18,7
BitSwitchView3 BitSwitchView 36, 24 18, 7
BitSwitchView4 BitSwitchView 36, 16 18,7
BitSwitchView5 BitSwitchView 36, 8 24,7
KeyScreenl  KeyScreen

Label6 Label 18,0 90, 7

prehled_teplot - Frehledteplot_prvek uvedeny v menu na Gvodni obrazovce (péoty v
celécasti tunelu)

ZaFradni cast tunely:
H (5 i

5 I

Vachodnl cast tunelu!

B C * B C

Umisténi (X,Y) Velikost (Sitka,vyska)

Label8 Label 108, 24 12,7
Label7 Label 24,24 12,7
Label6 Label 108, 8 12,7
Label5 Label 66, 8 12,7
Label4 Label 66, 24 12,7
Labell Label 0,0 120, 7
Label2 Label 0, 16 126, 7
NumericViewl NumericView 84, 24 21,7
NumericView2 NumericView 42,24 21,7
NumericView3 NumericView 0, 24 21,7
NumericView4 NumericView 0,8 21,7
NumericView5 NumericView 42,8 21,7
NumericView6 NumericView 84,8 21,7
Label3 Label 24,8 12,7

KeyScreenl KeyScreen
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