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Uvod:

Vytvorili jsme funkéni meteorologickou stanici, kterd snima rychlost a smér
vétru, atmosfeéricky tlak, slune¢ni svit a teplotu. Do budoucna se planuje
doplnéni stanice o0 méfeni mnoZzstvi srazek, vlhkosti vzduchu a vypocet rosného
bodu.

Zadani:

presentaci namétenych dat. Projekt musi obsahovat rozbor problematiky, navrhy
feSeni, presnosti méfeni, vlastni realizaci s vyuzitim fidiciho systému od firmy
AMIT, Stanice AMiNi-E musi umét komunikovat pies internet a zaznamenavat
naméfené hodnoty. Naméiené hodnoty by méli byt co nejaktualnéjsi. Stanice by
méla umét uchovavat data s historii a grafy a s mozZnosti prohlizeni dat pies
WWW rozhrani.

Cile:

Vybudovani co nejkomplexnéj§i meteorologické stanice, ktera bude schopna
celoro¢né zaznamenavat a uchovavat data s historii po nékolik let a s moZnosti
ptistupu k datiim pies rozhrani WWW. Cilem projektu je ovéfeni RS AMiNi
v praxi, pro dlouhodobé méfeni a zpracovani dat v nadfazenych systémech.
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Metodika:

Rychlost a sméru vétru: Na méfeni jsem pouzil hvézdici od kanadské firmy Peet
bros company. Funguje na principu spinani dvou rel¢ jazycka, kdyz kolem
projde kov. Jeden je umistén u otocné hvézdice (rychlost) a druhy u Sipky
(smér). Na Sipce a hvézdici je kov materidl, ktery zptsobuje sepnuti relé. To
zpusobi signal, ktery je zpracovavan v AMiNi. V AMIiNi se pfi ptichodu zpusti
cas v milisekundach. V nasem ptipad¢ jsme museli pouzit, Casovou prodlevu

2 milisekundy. Poté je vyhodnocovan a ptevadén na rychlost nebo smér. Smér je
casove zavisly na rychlosti, protoZe potiebuje urcité procento z rychlosti.

U rychlosti a sméru jsem musel oSettit nezddouci kmity, které v riizici vznikaly.
Z pocatku jsem praci trochu kazil svoji neopatrnosti a nedbalosti. Spalil jsem
jedno ze 2 spinacich relé a musel sehnat jiné.

Rychlost vétru Piisobeni vétru
Brnfs | 20 kmthod Wit lehce pohybuje listim.
11 mis 40 kmihod Vitr pohvhuje slabsimi veteemi.
14 mis 50 kmthod vitr ztézuje pochod s batohem na zadech.

16 mis | 60 krmdhod | Witr hibe silnymi vetvemi, chize je jif velmi obtizng.

20mis | 70 kmithod | Pfi chilzi musime udréovat rovnovahu pomoci hilek,

Witr lamcuje silngmi vétvemi a slabsimi stramy, chize
Zacing byt nermoina.

22 mis | 80 kmihod

28 mis | 90 kmthod Lze chodit jen se snizenym tEzistém.
28 mfs 100 krmthod Vitr 1ame aweeraci silngé strorrey.
30 mis 110 kmihod Fostupovat Ize jen piiskoky.

40 mfs 140 krmthod Fohyb je moZny jen plazenim.



M¢éfteni rychlosti: rychlost je vypocitavana v=s/t, kde s= 0,4398 metru, tuto
hodnotu jsem ziskal z naméteni poloméru hvézdice do pllky lopatky na
hvézdici. s=2xpixr kde r=7cm. M¢éfeni Casu jsem provadél na easyportu zjistil
jsem si délku signalu mezi sepnutimi a pak zméfil rozdil nastupnych hran. Poté
jsem sestavil algoritmus pro tento vypocet rychlosti ve stanici. Cim del$i as
mezi hranami tim je vitr slabsi (mensi rychlost). Métfeni rychlosti je
vyhodnocovano v kilometrech za hodinu a v metrech za hodinu.

Draha

Polomér

Meéieni sméru: Vypocet sméru se provadeél na¢tenim nastupni hrany rychlosti
vétru a pak nastupni hrany rychlosti a vypocitat si rozdil v %. Nejmensi rozdil
bylo asi 4 % a to u zapadu a nejvétsi u jihozapadu 95 %. Sipka sama o sobé se
netocCila, ale pii1 prichodu hvézdice se vzajemné spinaly. U sméru jsou uréeny
dva zplisoby méfeni. Jeden je v azimutech a druhy je ur€ovani sméru na Zapad,
Severozapad atd. Jelikoz jsme naméfily 0 milisekund na 248 °. Tak jsem to tesil
tak, ze do 360 ° (severu) jsem pficital 248 ° a ptes 360 ° jsem odecital 112 °.
Tyto vypocty jsou provadény po
2. sméru hodinovych ruci¢ek. Smér
— sy 2O vétru je vyhodnocovan ve stupnich
sever O N a také ve slovni formé& sméru odkud
fouka vitr.
1. ptipocitavani 248 ° pii vypoctu

1.

2. odecitani 112 ° pfi vypoctu
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padem
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0 sever.

Z dtvodi ostré
nuly jsme
vratily zpét do
plvodni pozice

s e a sever opet
rozdlil 5 Casemn . o
x% ofodeni zastal na 112 °.
T
Barometr:

Pouzil jsem navod na Digitalni barometr — s tlakovym ¢idlem Motorola
MPX4115A. Je to barometr délany na Voltmetr, ktery ukazuje ve voltech piesny
tlak. To mi celkem usnadnilo praci, protoZe jsem mohl vyuzit analogoveho
vstupu k vyfeSeni pfesne¢ho tlaku. Z po€atku jsem to trochu nechdpal a d¢lal
chyby. Nejvétsi chybou bylo prohozeni vyvodu se zemi-> nevychazela
pozadovana hodnota. Zaroven ploSny spoj pro barometr byla moje prvni prace

s mikropajkou. Omylem jsem upalil déli¢ napéti a ohrozil tak tlakové Cidlo,
kdyz jsem do obvodu pustil 15 V a déli¢ nefungoval. Cidlo je stavéné do 7,5 V
a pti poraZeni délice, tam ptislo vice jak 7,5 V a ponic¢ilo mi to barometricke
¢idlo. Opravu jsem provedl a upravil do funk¢ni podoby, viz obrazek €. 10.

Méteni atmosférického tlaku: pouziti analogového vstupu bylo s prekazkou.
Analogovy vstup totiz métil do 10 V a barometr méfil plus minus. OSetiil jsem
to pfepoctem a sniZzenim vstupniho napétio 2 V. Z 10 V na 8 V, abych mohl
méfit pfesné a bez poskozeni stanice nebo barometru. Normalni vyvod, ktery byl
v planku, jsem nepouzil. Vyuzil jsem vystupu na 7 nozicce, aby pouzité diody
nezkreslovali. Vyhodnoceni je provadéno v hPa Ciselnych hodnotach.
Doupraveni a vyladéni tlaku jsem provedl v programu pro AMiNi.




- v Cerveném misté jsem vyvedl dratek k pfipojeni ke stanici AMiN1.

Stéedni Prirmérnd roéni hodnota | Provozni petlak . .
nadmoi'ska vitka| atmasf. taku vaduchu p? * plynu pp Tlakovy koueféc’:s‘nt pro
m kPa kPa prepocet Z2)

a 1017 1,0234
1-50 1014 1,0205
51-100 100,58 10146
101 - 150 1001 1,0076
151 - 200 99,5 1,0017
201 - 250 95,9 00,9955
251 - 300 95,3 . 0,9599
301 - 350 976 min. 1,7 10,9830
301 - 350 97,6 I 0,9830
%51 - 400 7.0 stiedni 2,0 19771
401 - 450 a6 4 max. 2,5 0,9711
451 - 500 95,8 0,9652
501 - 550 95,1 0,9583
551 - 600 94,5 01,9524
601 - 650 939 0,9465
651 - 700 93,3 0,9405
701 - 750 92,6 0,9336
751 - 00 a9z, 0,9297

Solarni ¢lanky:

Bylo dano dohromady 6 solarnich ¢lank. Kazdy pii plném svétle vydaval 0,57 V.

To znamena, Ze 6 Clanki vytvarelo
napéti 3,42 V. Dostacujici napéti k jeho

rozd€leni na 6 Casti viz tabulka.
Jedinym problémem solarnich ¢lankt
byla jejich kiehkost a moznost upatlani
neopatrnym zachdzenim. Téz jsem se
bal pajeni, bylo mi feceno, ze jsou velmi
kiehké a rychle se zni¢i. Nakonec pajeni
nebylo nejtézsi ze stanice. Viz obrazek
¢. 10

M¢éfieni jasnosti: na meieni tabulky jsem pouzil tuto stupnici. Stanice

vyhodnocuje napéti z analogového vstupu, ktery je nastaven na 5 V. Reeno



podobné¢ jako barometr. Vyhodnoceni je provadéno v Luxech a ve slovnim
provedeni. Viz. Tabulka nize

Tabulka jasnosti -
Jasno — obloha bez oblaénosti 3,42V-2,85V

Skoro jasno — 1/8 aZ 2/8 pokryti oblohy obla¢nosti 2 84V-2,28V
Polojasno — 3/8 az 4/8 pokrvti oblohy oblaénosti 2 27V-1,71V

Oblaéno — 5/8 az 6/8 pokryti oblohy oblaénosti 1,70V-1,14V
Skoro zatazZeno — 7/8 pokryti oblohy oblaky 1,14V-0,57V
Zatazeno — 8/8 pokryti oblohy 0,56V-0V

lux (Ix) 1Ix = 1lm/m?2

Méreni teploty:

Nejprve jsme chtély zapojit senzor SMT160. Nasel jsem vhodné zapojeni 1
spravny vypocet pro realizaci SMT160. BohuzZel jsem nezjistil jak naprogra-
movat PSP3 tak aby snimal frekvenci teploméru SMT160. Po neispésnosti
senzoru SMT160 jsem piestoupil na odporové ¢idlo PT100. Je zaloZené na
snimani odporu 100 — 315,65 ohmu. Toto rozpéti je po teplotu 0 — 600 °C.

V programu PSP3 je pro PT100 ptikaz Pt100R2T. Ptikaz pro prepocitavani
odporu z odporoveho ¢idla Pt100, pro meteorologickou stanici vyuZijeme pouze
rozmezi teploty od -20 °C az po teploty +40 °C. Tento postup, nebyl prili§
idedlni protoze AMiNi nedokazal snimat dostate¢né malé napéti pro potiebné
rozsahy( 2,5 °C na 5 mV, pro naSe venkovni méfeni nedostacujici piesnost).

Z dtvodi vetsi presnosti jsme hledaly rtizné zesilovace a t€z jsme se chtély
vratit zpét k snimaci SMT160. Po raznych zkouSeni ani SMT160 neobstal

z diivodil vysokého kmitoctu. Z téchto ditvodu jsme nasli v ucebné
naprogramovatelny pfevodnik pro Pt100, N11000 atd. P5102. Naprogramovany
a pripraveny byl doladén a zprovoznén. Pfevodnik méfi v rozmezi 0 — 400 ohmil
a je prevadén pomoci piikazu ve stanici

Zapojeni pro slunecni svit (nastavend na 5 V vstup) a pro barometr (zapojeni na
10 V vstup)
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Schéma stanice:
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Splnéni cilii:

Vsechny poZadované a zadané¢ cile byly splnény, s kazdym senzorem byly mensi
potize, které byly odstranény a senzory funguji bez problému. Stanice je plné
funk¢ni a do budoucna pocitame se senzorem na méfeni a zaznamenavani
vlhkosti a mnozZstvi srazek.




Zavér:

RNDr. Ivan Farsky CSec. Piivodni impulz byl od firmy AMiT, spol. s r.o.

v ramci projektu AMiTsys junior. Plivodni zadani bylo vytvofit
meteorologickou stanici pomoci RS AMiNi-E, kterou jsme obdrzeli v rdmci
projektu. Zakladni podminkou bylo méteni teploty. Nebylo branéno vytvorit
snimani dalSich meteorologickych veli¢in. Nam se podafilo vyvinout méteni
barometrickeého tlaku, sméru a rychlosti vétru a slune¢niho svitu. Souc¢asnou
stanici umistujeme do meteorologické stanice ve spolupraci s panem RNDr.
Ivan Farsky CSc. ze sousedni univerzity UJEP. Pokud se stanice v praxi
osved¢i, mame naplanovano rozsifit stanici o méteni desté, vlhkosti a rosného
bodu. Vysledky namétenych veli€in zobrazujeme na generovanych strankach
http://meteo.resslovaci.net




Odkazy:

http://www.amit.cz

http:// www.peetbros.com

http://lide.uhk.cz/home/fim/student/skalijil/www/oblacnost.html

http://www.hw.cz/Teorie-a-praxe/Programovani/ART387-Jak-na-prevodnik-SMT160-30-92.html

http://server.solartec.cz

http://www.chmi.cz/

http://www.shaman.cz/

http://www.hksw.org

http://www.smartec.cz

http://www.priroda.cz

http://www.energonova.cz/ceniky/nove/prevodniky.pdf

http://www.sensit.cz/docs/prospekty/cz_101_1.pdf

http://www.energonova.cz/ceniky/nove/prevodniky.pdf

http://www.amit.cz/amitsysj/doc/meteoQ7.prf

http://www.amit.cz/amitsysj/doc/expertQ7.prf




