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1. �vod

1.1. �vod do automatizace

Slovo automatizace vych�z� z řeck�ho slova autom�thos, což znamen� s�m v sobě 
jednaj�c�. Z čehož vych�z�, že automatizace nahrazuje pohonnou složku a ř�d�c� složku 
člověka. M� poč�tky již ve starověku. Člověk se již od pravěku snažil zprvu o specializaci, 
jej�ž prostředkem je n�stroj. Ale ten nenahrazuje ani pohonnou, ani ř�d�c� složku v pracovn�m 
procesu, ale pouze odstraňuje nedokonalosti lidsk�ho těla a smyslů. Pot� se vyskytl 
předstupeň automatizace a to využit� anim�ln� a lidsk� s�ly. Po niž přišla mechanizace. Ta 
nahrazovala pohonnou složku s př�chodem Parn�ho stroje (1748) a s n�m průmyslovou 
revoluc�. Člověk však v prachovn�m procesu st�le zast�val ř�d�c� složku. Což vedlo 
k omezen� rychlosti, v�konu, v�skytu chyb. Proto přich�z� automatizace, kter� nahrazuje již 
zm�něn� ř�d�c� a pohonn� složky v pracovn�m procesu.

1.2. �vod do projektu lodn�ch zdymadel

Při plavbě po kan�lu vykon�v� loď pohyb obvykle dvěma směry: při horizont�ln�m ji 
poh�n� motor, k pohybu vertik�ln�mu slouž� zdymadlo.Zdymadla jsou ovl�d�na ručně nebo 
automaticky. Ručn� obsluha je dřina, kterou vykon�v� pos�dka lodi obvykle sama nebo za 
pomoci a dohledu „str�žce“ zdymadla. Pokud je voda „dole“ a doln� vrata jsou otevřen�, loď 
vjede do komory. Plavč�k s lany vyleze nahoru a loď ve dvou bodech uv�že. Klikou zavře 
jedno kř�dlo doln�ch vrat, oběhne zdymadlo po horn�ch vratech a zavře klikou druh� kř�dlo a 
z�roveň zkontroluje, jsou-li vypouštěc� otvory ve vratech uzavřeny. Běž� k horn�m vratům a 
klikou postupně otev�r� dva napouštěc� otvory v horn�ch vratech. Po vyrovn�n� hladin otevře 
klikou jedno kř�dlo vrat, oběhne komoru a otevře druh� kř�dlo vrat. Z�roveň mus� zavř�t oba 
napouštěc� otvory. Potom se pokračuje v plavbě. K dalš�mu zdymadlu. Pro zmenšen� „dřiny“ 
se obvykle na zdymadlov�ch schodišt�ch pos�dky lod� sdružuj� a o pr�ci se děl�. U 
automaticky ovl�dan�ch zdymadel pracuje za pos�dku lodě hydraulika, kter� se uvede do 
chodu zmačknut�m zelen�ho tlač�tka po vjet� do komory na břehu komory a pak se jen p�r 
minut ček� na konečn� v�sledek.

Naše řešen� je za použit� automatizačn�ch prostředku a to pomoc� ř�d�c�ch syst�mů 
společnosti Amit. Jej�ž programov� a hardwarov� vybaven� jsme použili.  



2. Popis použit�ch souč�stek

2.1. Sn�mač hladiny

Použ�v�me radary se spojit�m frekvenčně modulovan�m vf. sign�lem
(FMCW)Vys�lan� frekvence radaru v určit�m časov�m intervalu T line�rně roste 
v rozmez� GHz. Protože se vys�lan� frekvence po uplynut� intervalu mezi vys�l�n�m a 
př�jmem původn� frekvence změnila, lze z rozd�lu z�skat n�zkofrekvenčn� sign�l, jehož 
frekvence je �měrn� vzd�lenosti měřen� hladiny od ant�ny. V�ška hladiny se pak 
vypoč�t� jako rozd�l mezi v�škou radaru nad dnem n�drže a z�skanou vzd�lenost�. 

2.2. Sn�mač pohybu 

Poloha objektu se zjišťuje měřen�m doby š�řen� vyslan�ho a odražen�ho 
ultrazvukov�ho impulsu, kter� je př�mo �měrn� vzd�lenosti objektu od 
piezoelektrick�ho měniče. Aktivn� plocha měniče kmit�, a zabraňuje tak usazov�n� 
such�ho prachu a nečistot.

Prvn�m provozn�m režimem je dif�zn� senzor s vycloněn�m. Objekt, jehož poloha m� 
b�t vyhodnocena, slouž� jako reflektor. Nach�z�-li se objekt v p�smu sp�n�n�, jehož 
konec byl předt�m nastaven funkc� teach-in, v�stupn� obvod sepne. V tomto režimu je 
nutn� vz�t v �vahu existenci zak�zan�ho p�sma.
Druh�m režimem je reflexn� z�vora. Reflektor (např. plastov� deska) se nach�z� 
neust�le na stejn�m m�stě. P�smo sp�n�n� nastaven� opět funkc� teach-in se nach�z� 
mezi senzorem a reflektorem. Každ� objekt, kter� přeruš� š�řen� ultrazvuku mezi 
senzorem a reflektorem, způsob� sepnut� v�stupn�ho obvodu. Reflexn� z�vora nem� 
zak�zan� p�smo.

My využ�v�me druh� režim. Tyto sn�mače už�v�me ve senzorov�m poli komory, pro 
zjišťov�n� př�tomnosti lodi. Jsou zde použity min. 3 sn�mače. Y= (S1 + S3) x S2

2.3. Elektricky ovl�dan� ventily a vrata

Slouž� k napouštěn� nebo vypouštěn� komory a otev�r�n� vrat. Při napouštěn� je 
vlivem prouděn� řeky napouštěna tak� komora a při vypouštěn� je vlivem vlastnosti 
kapaliny m�t v rovnov�žn� poloze vypouštěna voda z komory. Ventily a vrata jsou 
opatřeny elektromotory



2.5. Ř�d�c� syst�m Amit – Amap 98

Největš� z nab�zen�ch kompaktn�ch ř�dic�ch syst�mů. Konstrukčně a designově se shoduje s 
AMiRiS99. AMAP99 byl speci�lně navržen pro ř�zen� mal�ch až středně velk�ch 
autonomn�ch celků předevš�m v oblasti ř�zen� tepeln�ch soustav a podnikov� energetiky. 
Snadn�m ses�ťov�n�m syst�mu lze vytvořit relativně rozs�hl� informačn� celky jak z hlediska 
teritori�ln�ho, tak i z pohledu celkov�ho počtu technologick�ch vstupů a v�stupů.
AMAP99 je určen pro mont�ž na z�kladovou desku rozv�děče, celokovov� konstrukce a 
speci�ln� n�vrh elektronick�ch obvodů zajišťuje vysokou odolnost proti rušen�. AMAP99 
podporuje př�m� propojen� s termin�lem APT130. 

AMAP99 navazuje na verzi AMAP98. Nov� verze se vyznačuje předevš�m větš� paměťovou 
kapacitou a rychlost�. 
Ř�dic� syst�m AMAP98 byl u př�ležitosti mezin�rodn� v�stavy PRAGOREGULA 1999 oceněn 
odbornou porotou cenou GRAND PRIX.

Počet č�slicov�ch vstupů 24
Typ č�slicov�ch vstupů 24V ss/st
Počet č�slicov�ch 
v�stupů 19 + 4

Typ č�slicov�ch v�stupů 19x rel� (230V/6A), 4x 24V/0.5A ss
Počet analogov�ch 
vstupů 15

Typ analogov�ch vstupů 0..5V, 0..10V, 0..20mA, Ni1000 (samostatně nastaviteln�)
Počet analogov�ch 
v�stupů až 6

Typ analogov�ch v�stupů 0..10V (modul AM-AO2U), 0..20mA (modul AM-AO2I)

Komunikačn� linky 1 x RS232, 1x RS485 (modul AM-RS485) nebo 1x CAN (modul 
AM-CAN)

Kryt� IP20, kovov� kryt
Nap�jen� 24V ss �20%
Pracovn� teplota 0�70 �C



Rozměry (š x v x h) 400 x 230 x 70 mm
Mont�ž mont�ž na z�kladovou desku rozv�děče

Použit�:
 regulace kotelen
 ř�zen� rozs�hl�ch v�měn�ků
 ř�zen� soustavy vzduchotechnick�ch jednotek
 ř�zen� čist�ren odpadn�ch vod
 regulace lok�ln� č�st� technologie v potravin�řsk�m a chem. průmyslu
 monitoring a lok�ln� sběr dat
 podnikov� energetika, monitoring, regulace

3. Technologick� sch�ma

sn�mač     sn�mač senzorov� sn�mač sn�mač        
vjezdu lodi hladiny pole hladiny hladiny semafor

semafor                       ventily vrata sn�mač
vjezdu lodi

Horn� Doln�Plavebn� komora



4. Rozbor programov� č�sti

  

 
  
   
  
   
   
   
 
   
   
 
     
 

 
   
  
 




 

-Realizace se skl�d� z jednotliv�ch procesu. 





  
    

   
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     
    
      


 

 


      

 

 


     
     
      


 

 


     
     
       
       
       
       






  
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   



   
Alias proměnn� se definuj� z dig./analog. proměnn�ch vstupů a v�stupů, je zad�n kan�l a bit 
na kan�lu.  

4.1. Proces 00 - Datab�ze proměnn�ch

   


   
   
   
  


   


   
   

 
  

 
  

 

POPIS PROCESU:
V procesu 00 jsou definov�ny proměnn� vstupu a v�stupu a to jak analogov� 
tak digit�ln�.

4.2. Rozbor ř�d�c� č�sti programu

4.2.1. Proces 01

    



        

  
   


  
  

     
  




   


 
 

  
 
 


   
 

 
 

   
 





POPIS PROCESU:
V procesu 01 je řešeno zap�n�n� a vyp�n�n� funkce automatu ř�zen� zdymadel.  
Pomoc� RS klopn�ho obvodu je řešeno start a stop, v�stup je pomocn� 
proměnn� PP0.0 a senzorov� pole komory DO2.4. D�le je zde pomoc� 
zpožděn� n�běžn� hrany se vstupy start a konstanty cas a DI2.2 (nouzov�ho 
tlač�tka pro vypnut�) vyveden v�stup na pomocnou proměnnou PP1.1. 
(Nouzov� STOP).

4.2.2. Proces 02

   




       

  
  
  
  
  
   

 
 
 

   
 
 
 

   
 



  
   

 
 
 

   
 
 
 

   
 

 

 
 
  
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 
 

   
 
 
 



   
 

  
 

   
 
 
 

   
 
 
 

   
 
  
 

   
 
 
 

   
 
 
 

   
 



 

POPIS PROCESU: Proces 02 řeš� spouštěn� zdymadel ve směru po proudu či proti proudu 
řeky a to jen tehdy jeli syt�m zapnut a nebylo použit� nouzov� zastaven� 
zdymadel. Řeš� tak� přednost lod� a to v z�vislosti na tom jestli zrovna 
proběhl cyklus v jednom směru je automaticky upřednostněn cyklus 
v druh�m směru aby se ušetřil čas potřebn� na vyrovn�n� hladin 
v komoře.

4.2.3. Proces 03

    



       

  
   
  
 





 




 




    
   
  
 

    
  
 



    
   
  
 

    
  
 


    
   
  
 

    
  
 


    
   
  
 

    
  
 


    
   
  
 

    
  
 


    
   
  
 

    
  
 


    
   
  
 

    
  
 
 

    
   
  
 
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     
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 
 


 
   

 
  
 

   
 
  

  
   

 
  
 

   
 
 


 
 





 
   
   

 
 
 

   
 



   
  

   
 

   
 
  
 

   
 
  
 

   
 
 
 

    
 
 


    
 
  


  
 
  

 
 
 

   
 
 
 

   
 
 
 

   
 



 
 

   
 
 
 

   
 
 
 

   
 
 
 

      
   
    
     

     
   

     
  

    
  
  
 

 




     
   
  
 

    
  
 


    
   
  
 

    
  
 


  
 





   
 
 
 

   
 
 
 

   
 
 
 

   
 
 
 

   
 
 
 

   
 
 
 

   
 



 
 

   
 
 
 

   
 
  
 

   
 

 

 
 

POPIS PROCESU: Proces 03 řeš� 3 f�ze ř�zen� zdymadel ve směru po proudu řeky 
a to tyto : 1. f�ze- vyrovn�n� hladin

2. f�ze- otevřen� vrat

3. f�ze- ček�n� na vjezd lodi a tak� zavřen� vrat

4.2.4. Proces 04

   



      

  
  
   
  
   

 
  
 

   
 
 


   
 



    
  
    
 

   
  
  
 

    
  
    
 

    
 
  
 

     
   
    
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   
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 
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 
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 

  
 
 
 

   
 
 
 

   
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   
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   

 
 
 

   
 
 
 

   

 
 

   
 
 
 

   
 

 

   
 
  
 

   
 
  
 

   
 
 
 

   
 



   
 
  


 
  
   

 
 
 

   
 
 
 

   
 
 
 

   
 



 
 

   
 
 
  

   
 



   
 
  
 

   
 
  
 

   
  
 
 

   
 
 


   
 
 
 

   
 
  


 
  
   

 
 
 

   
 



 
 
 

POPIS PROCESU: Proces 04 je pokračov�n�m procesu 03. Je zde řešeno dalš� 5 f�z� a 
To tyto: 4. f�ze- vyrovn�n� hladin

5. f�ze- otevřen� vrat
6. f�ze- ček� až loď opust� zdymadla
7. f�ze- zavře vrata
8. f�ze- připrav� proces pro znovu spuštěn� a nastav� přednost

4.2.5. Proces 05

    



       

  
  
  
 







 




 




    
   
  
 

    
  
 


    
   
  
 

    
  
 


    
   
  
 

    
  
 


    
   
  
 

    
  
 


    
   
  
 

    
  
 


    
   
  
 

    
  
 


    
   
  
 

    
  
 


    
   
  
 

    
  
 






  
    

  
    
 

    
  
  
 

    
  
     
 

    
  
  
 

     
   
    
 

    
  
 
 

     
   
   
 

    
  
  
 

    
   
   
 

    
  
 
 

     
   
  
 

    
  
 


  
    

  
   
   

       
   
  

    
 

 

   
 
 
 

    
 
 
 

   
 
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 
    

  
   
   

       
   
  
  

    
 
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 

   
 
 
  

   
 
 
 

   
 



 
    

  
   
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   
 
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 
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 

   
 
 
 

   
 
 
 
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 
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   

 
 
 

   
 



   
 
 
 

   
 
 
 

   
 
  
 

      
  
 


    
 



 
 



  
 
 
 

   
 
 
 

   
 
 
 

   
 
 
 

   
 
 
 

   
 
 
 

   
 
 
 

   
 
 
 
 

      
   
    
    

      
   

     
  

    
  
  
 

  

POPIS PROCESU: Proces 05 je t�měř identick� jako proces 03 a řeš� vše co proces 03 
kromě stavu kdy vypadne dod�vka nap�jen� a syst�m zapomene kde
skončil a je třeba zajistit vynulov�n� v�stupů. To vše je již obsaženo
v procesu 03.

4.2.6. Proces 06

    



      

  
  
  
  
   

 
 
 

   
 
 
 

   

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  
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    
  
  
 

    
  
    
 

    
  
  
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     
   
    
 

    
  
 
 

     
   
   
 

    
  
  
 

 
 


    

   
   
 

    
  
 
 

    
   
  
 

    
  
 

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   
   

       
   
   
 

    
 
 
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   
 
 
 

   
 
 
 

   
 
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    
 



   
 
 
 

   
  
 
 

   
 



 
    

  
   
   

       
   
  
 

    
 

 

   
 
 
 

    
 
 
 

   
 



 
  
   

 
 
 

    
 
 
 

   
 
 
 

   
 



     
 
 


 
  
   

 



 
 

   
 
 
 

   
 
 
 

   
 
 


   
 
 
 

   
 
 
 

   
 
 
 

   
 
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   
 



   
 
 


 
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   

 
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 

   
 
 
 

   
 
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 

   
 
 
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   
 
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   
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 
 

   
 
 
 

   
 
 
  

   
 
 
 

   
 
 
 

   
 



   
 
 
 

   
 
 
 

   
 
 
 

   
 
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   
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   
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 
  
   

 
 
 

   
 



 
  
 

POPIS PROCESU: Proces 06 je po logick� str�nce identick� jako proces 04 ale vstupn� a 
v�stupn� proměnn� byly zaměněny tak aby odpov�daly dan�mu směru 
proti proudu.



4.2.7. Proces 07

    



       


  
  
  
  
  

 
 

     
   
    
  

      
   
 


     
   
    
    

    
    
  


  
   

 
 
 

   
 
 
 

   
 



 
  
 
 

POPIS PROCESU: Tento proces řeš� bezpečnostn� pojistku, při zmačknut� nouzov�ho 
tlač�tka STOP. A n�sledn�ho znovuspuštěn�. Obsahuje 4 smyčky If a to pokut 
je zm�čknuto nouzov� STOP (sign�l z pomocn� proměnn� PP1.1), pokut je 
sign�l z PP0.0, z PP0.9 a sign�l z senzorov�ho pole komory, porovn� 
konstantu ctyri4 a hodnotu č�tače shora dolů, je li čtyři4 > VH1 pak urč� směr 
shora dolů a provede operace pro vypuštěn� lodi dolu nez�visle na tom zda jela 
shora či zdola. Jinak je připravena pro vjezd dalš�ch lod�.  



4.2.8. Proces INIT

   



    



  




  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  


POPIS PROCESU: Proces INIT nastavuje někter� parametry po spuštěn� zdymadel nutn� 
pro spr�vn� chod.



5. Obsluha zdymadel
Obsluhu tvoř� čtyři tlač�tka a to tlač�tko start, tlač�tko stop, tlač�tko nouzov� stop,    
tlač�tko pro povolen� vyrovn�n� hladin po ukotven� lodi ve zdymadlech. Jinak jsou 
zdymadla plně soběstačn� a automatick�.

6. Dodatečn� informace

6.1. V�pis expertn� kontroly













 


  


 












  















  
  
 
  















  
  
  
  



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-Varov�n� jsou způsobena nevyužit�m všech v�stupů u modulu TON, TOF neboli zpožděn� 
při n�běžn� a sestupn� hraně. Expertn� kontrola pouze poukazuje na toto nezapojen� 
v�stupů. 

7. Z�věr, abstrakt

Naše řešen� za použit� automatizačn�ch prostředku a to pomoc� ř�d�c�ch syst�mů 
společnosti Amit. Jej�ž programov� a hardwarov� vybaven� jsme použili. Jde při automatizaci 
oproti jin�m, běžně už�van�m řešen�m d�l. A to tak, že i vjezd lodi a n�sledn� aktivace je 
plně automatick�. 

D�le naše je plně automatick� tak� signalizace, kter� sama určuje světeln� znamen� 
na semaforech při vjezdu a v�jezdu lodi. Obsluha mus� jen zapnout syst�m, a ten již pracuje 
samostatně, jedin� dalš� z�sah ze strany obsluhy je po vjezdu lodi potvrzen� tlač�tkem, že loď 
je již ukotvena lany. 

A samozřejmě n�š syst�m obsahuje bezpečnostn� prvky a to nouzov� stop po kter�m 
syst�m s�m zjist� zda byl restartov�n a pokračuje tak, že loď vypust� po proudu ze zdymadel. 

Z tohoto hlediska je vyškolen� obsluhy natolik jednoduch� a levn�, že spolu s rychlost� 
pr�ce syst�mu je naše zpracov�n� velmi efektivn�.

Při programov�n� jsme pr�ci kontrolovali pomoc� termin�lu amit APT130 pro kontrolu 
procesů a potenciometry pro simulaci v�šky hladin. Tento proces termin�lu byl po dokončen� 
pr�ce odstraněn. D�le jsme při pr�ci pro podrobnějš� kontrolu využili programu PSEview, 
kter� je souč�st� programov�ho bal�ku amit. 
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